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ตอนที่ 1 คําชี้แจง : เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

1. ขอใดอธิบายถึงชั้นนํ้าในมหาสุมทรชั้นเทอรโมไคลน (thermocline water) ไดถูกตอง

 1. อุณหภูมิแปรผกผันกับความลึก ความเค็มแปรผกผันกับความลึก

 2.  อุณหภูมิแปรผกผันกับความลึก ความหนาแนนแปรผันตรงกับความลึก

 3.  ความหนาแนนแปรผกผันกับความลึก ความเค็มแปรผันตรงกับความลึก

 4. ความเค็มแปรผกผันกับความลึก ความหนาแนนแปรผันตรงกับความลึก

 5. อุณหภูมิแปรผันตรงกับความลึก ความหนาแนนแปรผันตรงกับความลึก

2. ชั้นของนํ้าที่มีความหนาแนนเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วตามระดับความลึก เรียกวาอะไร
 1. นํ้าชั้นบน

 2.  นํ้าชั้นลาง

 3. แฮโลไคลน

 4. พิกโนไคลน

 5. เทอรโมไคลน

3. จากภาพ เมื่อดึงแผนกั้นออก นํ้าจะเคลื่อนที่อยางไร

1. 

2. 

3. 

ไดคะแนน คะแนนเต็ม
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Unit Test 3

 1. ผสมกันเปนเนื้อเดียว ไดนํ้าเปนสีมวง

 2. แยกชั้นกัน นํ้าอุณหภูมิตํ่ากวาจะอยูชั้นบน

 3. แยกชั้นกัน นํ้าอุณหภูมิตํ่ากวาจะอยูชั้นลาง

 4. ผสมกันเปนเนื้อเดียว ไดนํ้าอุนที่อุณหภูมิหอง

 5. นํ้าบริเวณคอขวดทั้งสองจะไดนํ้าอุนที่อุณหภูมิหอง

4. สิ่งใดไมใชปจจัยที่ทําใหเกิดการหมุนเวียนของกระแสนํ้าในมหาสมุทร 

 1. ลม

 2.   ความลึก

 3. แรงคอริออลิส

 4. ความแตกตางของอุณหภูมิ

 5. ตําแหนงและลักษณะของทวีป

4. 

นํ้ารอน

แผนกั้น

นํ้าเย็น
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ฉบับ
เฉลย

1. การเกิดลม
ลม คือ อากาศที่เคลื่อนที่ในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง ซึ่งเปนผลมาจากความแตกตางของความกดอากาศ 

ท้ังนี้เนื่องจากแตละบริเวณของโลกไดรับพลังงานความรอนจากดวงอาทิตยที่ไมเทากัน ซึ่งลมแบงออกเปน 
3 ประเภท ดังนี้

• ลมประจําเวลา คือ ลมที่เกิดขึ้นในชวงเวลาที่ตางกัน เชน ลมบก ลมทะเล

ลมบก ลมทะเล เนือ่งจากพืน้ผวิโลกประกอบดวยสวนทีเ่ปนพืน้ดินและสวนทีเ่ปนพ้ืนนํา้ ซ่ึงมคุีณสมบัติ
ในการสะสมและคายความรอนตางกัน ทําใหอุณหภูมิพื้นผิวตางกันดวย จึงเกิดเปนลมบก ลมทะเล

ลมที่ เ กิดขึ้นในช วงเวลา
กลางคืน ซึ่งเปนลมท่ีพัด
จากฝงออกสูทะเล เนือ่งจาก
อากาศเหนอืพืน้นํา้รอนกวา 
จึงลอยตัวสูงขึ้น อากาศ
เหนือพื้นดินซ่ึงเย็นกวา จึง
เคลื่อนมาแทนที่

ลมที่ เ กิดขึ้นในช วงเวลา
กลางวัน ซึ่งเปนลมท่ีพัด
จากทะเลเขาสูฝง เนื่องจาก
อากาศเหนือพ้ืนดินรอนกวา 
จึงลอยตัวสูงขึ้น อากาศ
เหนือพื้นนํ้าซึ่งเย็นกวา จึง
เคลื่อนมาแทนที่

ลมบก ลมทะเล

• ลมประจําถิ่น คือ ลมที่เกิดขึ้นเฉพาะภูมิภาคนั้น ๆ  เชน ลมตะเภา เปนลมที่พัดจากอาวไทยเขาสู
ภาคกลางตอนลาง ลมวาว เปนลมที่พัดจากภาคเหนือลงสูแมนํ้าเจาพระยา

• ลมประจําฤดู คือ ลมที่พัดเปนประจําตามฤดูกาล เชน ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ลมตะวันตก
เฉียงใต

ปจจัยที่มีผลตอความเร็วลมและทิศทางของลม

• แรงที่เกิดจากความชันของความกดอากาศ (pressure gradient force; PGF) คือ แรงที่เกิดจาก
ความแตกตางของความกดอากาศในแตละพื้นท่ี ทําใหอากาศเคลื่อนที่จากบริเวณความกดอากาศสูง (H) 

การหมุนเวียนของ
ระบบลมของโลก2หน่วยการเรียนรู้ที่

41การหมุนเวียนของ
ระบบลมของโลก

ฉบับ
เฉลย

Higher  Order  Thinking  Skills  Activity
H. O. T. S. กจิกรรมท าทายการคดิขั้นสงู

  พิจารณาขอมูลและวิเคราะหวา สาเหตุสําคัญของการเกิดสถานการณนี้คืออะไร จะสงผล

กระทบตอโลกและมนุษยอยางไร และมีแนวทางปองกันไมใหเกิดเหตุการณนี้ซํ้าไดอยางไร
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 กลางป 2017 ไดมขีาวใหญเกีย่วกบัการแตกออกของหิง้นํา้แขง็ (Ice Shelf) ขนาดใหญยกัษที่

ทวปีแอนตารกตกิาทีมี่ชือ่วา Larsen C ซ่ึงเปนห้ิงนํา้แขง็ทีใ่หญทีส่ดุในโลกในตอนนีท่ี้หลดุออกจาก

ทวีปแอนตารกติกา มีขนาด 44,200 ตารางกิโลเมตร โดยมีพื้นที่ใหญพอ ๆ  กับรัฐเดลาแวรของ

ประเทศสหรัฐอเมริกา

  ภาพรอยแตกขนาดใหญที่ถายไวเมื่อป 2016 และภาพการหลุดของหิ้งนํ้าแข็ง Larsen C
จากทวีปแอนตารกติกาเมื่อเดือนกรกฎาคมป 2017

 ที่มา :  NASA

35อากาศ

 จากสถานการณการหลุดออกของหิ้งนํ้าแข็ง Larsen C จากทวีปแอนตารกติกา เปนสถานการณที่

แสดงใหเห็นถึงผลกระทบของมนษุยท่ีมตีอโลกไดเปนอยางดี โดยกิจกรรมในชวีติประจําวนัของมนษุยได

ปลอยแกสคารบอนไดออกไซดออกมาเปนจํานวนมากทําใหอณุหภูมขิองโลกสูงข้ึน สงผลใหนํา้แข็งถาวรใน

เขตข้ัวโลกคอย ๆ ละลายลงอยางชา ๆ ซ่ึงการละลายของนํา้แข็งเหลานีจ้ะสงผลถึงปรมิาณนํา้ในมหาสมทุรท่ี

เพิม่ข้ึน ทําใหประเทศแถบชายฝงมคีวามเส่ียงตอการถูกนํา้ทวมและจมหายไปจากแผนท่ีโลก ดังนัน้ มนษุย

ท่ัวโลกจึงควรรวมมอืกันรณรงคและปองกันการทํากิจกรรมท่ีเปนการปลอยแกสคารบอนไดออกไซดและ

แกสเรือนกระจก เพื่อลดภาวะโลกรอน 

(พิจารณาคําตอบจากความสมเหตุสมผล โดยขึ้นอยูกับดุลยพินิจของผูสอน)

ฉบับ
เฉลย

in Real Life
Science

1. จากภาพ อธิบายวามีความสัมพันธกับการหมุนเวียนของกระแสนํ้าในมหาสมุทรอยางไร

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

2.  การหมุนเวียนของกระแสนํ้าในมหาสมุทรมีประโยชนตอมนุษยอยางไร 

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................
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 จากภาพ เปนบริเวณทะเลท่ีมีเรือประมงจอดอยูหลาย ๆ ลํา และมีปลาชุกชุม ซ่ึงการท่ีบริเวณนั้นมีปลา

ชุกชุม เพราะมีแหลงอาหารของปลามาก บริเวณนั้นอาจเปนบริเวณที่มีกระแสนํ้าอุนและกระแสนํ้าเย็นไหลมา

บรรจบกัน หรอืเปนผลมาจากปรากฏการณนํา้ผดุท่ีกระแสนํา้ลอยตัวข้ึนสูผวินํา้ และไดดึงนํา้จากพืน้มหาสมทุร

ข้ึนมา ซ่ึงเปนการนําแรธาตุและสารอาหารข้ึนมาดวย ทําใหแพลงกตอนบริเวณนั้นขยายพันธุอยางรวดเร็ว 

และมีจํานวนมาก สงผลใหมีสัตวนํ้าชนิดตาง ๆ มากมาย

 การหมุนเวียนของนํ้าในมหาสมุทร สงผลตอส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอม ซ่ึงมนุษยใชประโยชนหลายดาน 

ไดแก การคมนาคมขนสง เปนแหลงอาหาร การทํานาเกลือ และสถานที่พักผอนหยอนใจ 

ฉบับ
เฉลย

5. ขอใดไมถูกตอง

 1. ลมทําใหกระแสนํ้าไหลไปตามทิศทางของลม

 2.   ลมประจําถิ่นมีผลตอกระแสนํ้าไหลไปทิศตั้งฉากกับลม

 3. บริเวณเสนศูนยสูตรลมคาจะพัดใหกระแสนํ้าไหลไปทิศตะวันตก

 4. ทิศทางการไหลเวียนรอบขอบแองมหาสมุทรเปนวง เรียกวา วงวนใหญ

 5.  กระแสนํ้าไหลจากเสนศูนยสูตรไปถึงละติจูด 30 องศา ถูกลมตะวันตกพัดใหไหลขาม

มหาสมุทรไปทางฝงตะวันออกกลับไปยังเสนศูนยสูตร

6. ลมที่พัดจากประเทศโปรตุเกสมาประเทศไทยคือลมใด และพัดมาจากทิศทางใด

 1. ลมคา พัดมาจากตะวันออกเฉียงเหนือ

 2. ลมคา พัดมาจากตะวันตกเฉียงเหนือ

 3. ลมวาว พัดมาจากตะวันออกเฉียงใต

 4. ลมวาว พัดมาจากตะวันตกเฉียงใต

 5. ลมคา พัดมาจากเสนศูนยสูตร

7. ขอใดอยูในกระแสนํ้าที่มีอิทธิพลตอวงวนใหญมหาสมุทรแอตแลนติก

 1. กระแสนํ้าเย็นเปรู 2. กระแสนํ้าอุนกัลฟสตรีม

 3. กระแสนํ้าอุนคุโระชิโอะ 4. กระแสนํ้าอุนอะแลสกา

 5. กระแสนํ้าเย็นแคลิฟอรเนีย

8.  ขอใดที่เปนเหตุทําใหภูมิอากาศทางทิศตะวันตกและทิศตะวันออกของทวีปแอฟริกา

และทวีปอเมริกาแตกตางกัน

 1. ปรากฏการณนํ้าผุด

 2. อุณหภูมิอากาศของพื้นดินแตกตางกันมาก

 3.  กระแสนํ้าอุนที่ไหลผานทางทิศตะวันตกและทิศตะวันออกแตกตางกัน

 4. กระแสนํ้าเย็นที่ไหลผานทางทิศตะวันตกและทิศตะวันออกแตกตางกัน

 5.  ชนิดของกระแสนํ้าที่ไหลผานทางทิศตะวันตกและทิศตะวันออกแตกตางกัน

9.  สัตวในหมูเกาะมาดากัสการ มีความสัมพันธกับการเคลื่อนตัวและการหมุนเวียนของ

กระแสนํ้าขอใด

 1. แบบปด วงวนใหญมหาสมุทรแอตแลนติกเหนือ

 2. แบบปด วงวนใหญมหาสมุทรแปซิฟกเหนือ

 3. แบบเปด วงวนใหญมหาสมุทรแอตแลติกใต

 4. แบบเปด วงวนใหญมหาสมุทรแปซิฟกใต

 5.   แบบปด วงวนใหญมหาสมุทรอินเดีย

5. 

6. 

7. 

8.  

9.  

93การหมุนเวียนของ
นํ้าในมหาสมุทร

ฉบับ
เฉลย

 แบบฝกหัดที่ 2.15
ตอบคําถามเกี่ยวกับพายุหมุนเขตรอน

1.  

 แบบฝกหัดที่ 2.16
จากภาพ แสดงปรากฏการณพายุหมุนเขตรอน เปนผลมาจากแรงลมชนิดใด

 จากภาพ ขอมลูดาวเทยีม พายหุมนุเขตรอน

เกิดขึ้นในซีกโลกใด เพราะเหตุใด

 .................................................................................................................

 .................................................................................................................

 .................................................................................................................

 .................................................................................................................

 .................................................................................................................

2.  จากภาพ พายุหมุนเขตรอนในขอ 1. บริเวณตรงกลางพายุซึ่งมีลักษณะเปนรู เรียกวาอะไร 

และมีสภาพอากาศเปนอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................
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 เป นพายุหมุนท่ี เ กิดในซีกโลกเหนือ 

เนื่องจากมีการวนของอากาศรอบศูนยกลาง

ในทิศทวนเข็มนาฬกา ซ่ึงเกิดข้ึนเนือ่งจากแรง

คอรอิอลิสเบ่ียงเบนทิศทางลมไปทางขวามอืใน

ซีกโลกเหนือ

 รท่ีูเห็นตรงกลางพายนุัน้ เรยีกวา ตาพาย ุหรอืศูนยกลางของพาย ุโดยบรเิวณตาพายจุะมีอากาศ

ทองฟาโปรง และมีลมสงบ

 แรงสูศูนยกลาง ซึ่งเปนแรงที่ทําใหอากาศเคลื่อนที่แบบหมุนเขาสูศูนยกลาง โดยแรงสูศูนยกลาง

ทําใหเกิดการหมุนของลม 
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1. องคประกอบของอากาศ
• อากาศ ประกอบดวยแกสชนิดตาง ๆ  และไอนํ้า ซึ่งอากาศสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือ

  1. อากาศแหง เปนอากาศที่ไมมีไอนํ้าผสม

  2. อากาศชื้น เปนอากาศที่มีไอนํ้าผสมอยูประมาณรอยละ 0-4 ของอากาศทั้งหมด

• บรรยากาศ คือ อากาศที่หอหุมโลก มีความหนาแนนมากบริเวณใกลผิวโลก และความหนาแนน

จะคอย ๆ  ลดลงเมื่อสูงจากพื้นผิวโลกขึ้นไป ในอากาศประกอบดวยแกสไนโตรเจน ออกซิเจน อารกอน และ

คารบอนไดออกไซด รวมกันเปนรอยละ 99.99 โดยปริมาตร

• องคประกอบอากาศที่สําคัญ มีดังนี้

หน่วยการเรียนรู้ที่ อากาศ1

 เมื่อสิ่งมีชีวิตหายใจเอาแกส
ออกซิเจนเขาไปจะเกิดกระบวน
การเมแทบอลิซึมภายในเซลล
แลวไดพลังงานออกมา ซ่ึงจะนํา
ไปใชในการทํากิจกรรมตาง ๆ

 ชวยดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอ- 

เลตจากดวงอาทิตย

 เปนสารตัง้ตนของกระบวนการ
สังเคราะหด วยแสง และเปน
เสมอืนชัน้หอหุมโลกท่ีชวยกกัเกบ็
ความรอน

 มีบทบาทสําคัญตอการกอตัว
ของเมฆและหยาดน้ําฟา และ
ชวยดูดกลืนรังสีอินฟราเรดท่ีแผ
ออกจากโลก

 ชวยเจือจางแกสออกซิเจน
ในอากาศให มีความเข มข น
เหมาะสมสําหรับการหายใจของ
สิ่งมีชีวิต

 เปนแกนใหละอองนํ้าจับตัว
กันกลายเปนเมฆ หมอก และ
หยาดนํ้าฟา และชวยควบคุม
อุณหภูมิบนพื้นผิวโลก

O2

O3

CO2

H2O

N2แกสออกซิเจน

โอโซน

แกสคารบอนไดออกไซด

ไอนํ้า

แกสไนโตรเจน

ละอองลอย

2
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 แบบฝึกหัดที่ 1.1
เติมขอความลงในตารางเกี่ยวกับองคประกอบของอากาศใหถูกตอง

องคประกอบ
ของอากาศ

สูตรเคมี
รอยละ

โดยปริมาตร
ลักษณะของ

องคประกอบอากาศ

1.  ...................................................................... H2 ............................................ ...............................................................

2. ไนโตรเจน ............................................ ............................................ ...............................................................

 3.  ...................................................................... - 0.000001 ...............................................................

4. นีออน ............................................ ............................................ ...............................................................

5.  ...................................................................... ............................................ 0.038 ...............................................................

6.  ...................................................................... O2 ............................................ ...............................................................

7. โอโซน ............................................ ............................................ ...............................................................

8. ซีนอน Xe ............................................ ...............................................................

9.  ...................................................................... ............................................ 0.00017 ...............................................................

10.  ...................................................................... CFCs ............................................ ...............................................................

11. ไอนํ้า ............................................ ............................................ ...............................................................

12.  ...................................................................... He ............................................ ...............................................................

13. ไนตรัสออกไซด ............................................ 0.00003 ...............................................................

14.  ...................................................................... Ar ............................................ ...............................................................

3อากาศ

ไฮโดรเจน 0.00006

78.08N2

0.0018

20.95

0.000004

0.00000002

0.000009

0.4

0.0005

0.93

Ne

คงที่

คงที่

คงที่

เปลี่ยนแปลงได

คงที่

เปลี่ยนแปลงได

เปลี่ยนแปลงได

คงที่

เปลี่ยนแปลงได

คงที่

เปลี่ยนแปลงได

คงที่

เปลี่ยนแปลงได

เปลี่ยนแปลงไดละอองลอย

คารบอนไดออกไซด CO2

O3

CH4

H2O

N2O

ออกซิเจน

มีเทน

คลอโรฟลูออโรคารบอน

ฮีเลียม

อารกอน

ฉบับ
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 แบบฝึกหัดที่ 1.2
 จําแนกประเภทองคประกอบของอากาศที่กําหนดใหลงในตารางใหถูกตอง พรอมอธิบายลักษณะ

ขององคประกอบแตละประเภทและยกตัวอยางประกอบ

ประเภทองคประกอบของอากาศ

องคประกอบที่คงที่ องคประกอบที่เปลี่ยนแปลง

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

1.  องคประกอบทีค่งที ่……………………………………………………………………………………………………………………………………………….

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

  ตัวอยาง เชน …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

2.  องคประกอบทีเ่ปลีย่นแปลง ………………………………………………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

  ตัวอยาง เชน …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

ฮีเลียม ไนโตรเจน ซีนอน ไอนํ้า ละอองลอย

ออกซิเจน อารกอน ไฮโดรเจน มีเทน โอโซน

นีออน ไนตรัสออกไซด คารบอนไดออกไซด คลอโรฟลูออโรคารบอน

4

ฮีเลียม ไนโตรเจน ซีนอน
ออกซิเจน อารกอน ไฮโดรเจน
นีออน

 เปนองคประกอบท่ีประกอบดวยแกสหลักท่ีมีอัตราสวนแตกตางกันตามระดับ

ความสูงจากพื้นโลก ฤดูกาล ลักษณะพื้นดิน ลักษณะพื้นนํ้า และความสูงของพื้นที่

 แกสไนโตรเจน เปนแกสเฉื่อยที่มีปริมาณมากที่สุดในอากาศ ชวยเจือจางความเขมขน

ของแกสออกซิเจนในอากาศใหเหมาะสมสําหรับการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต

 เปนองคประกอบที่เปลี่ยนแปลงไดตลอดเวลาในชวงรอบวัน 

มีสัดสวนนอยในอากาศ แตมีความสําคัญตอโลก ซึ่งสามารถสงผลตอสภาพอากาศและภูมิอากาศ

เปนอยางมาก

 ละอองลอย เปนอนุภาคขนาดเล็ก ที่ฟุงกระจายอยูทั่วไปในอากาศ เชน ละอองเกลือ 

ละอองเกสรพืช ควันรถยนต ทําหนาที่เปนแกนใหไอนํ้าจับตัวกลายเปนเมฆ หมอก และหยาดนํ้าฟา 

ชวยดูดกลืนและสะทอนแสงจากดวงอาทิตย ทําใหมีอิทธิพลในการควบคุมอุณหภูมิของพื้นผิวโลก

ไอนํ้า ละอองลอย มีเทน
โอโซน ไนตรัสออกไซด
คารบอนไดออกไซด คลอโรฟลูออโรคารบอน 

ฉบับ
เฉลย



หรอื  ………………………………………………..  ลักษณะทัว่ไป …………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

ความสาํคญั …………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

หรือ  ………………………………………………..  ลักษณะทั่วไป ……………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

ความสาํคญั …………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

หรอื  ………………………………………………..  ลักษณะทัว่ไป …………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

ความสาํคญั …………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

หรอื  ………………………………………………..  ลักษณะทัว่ไป …………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

ความสาํคญั …………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 แบบฝึกหัดที่ 1.3
อธิบายลักษณะทั่วไปและความสําคัญขององคประกอบของอากาศที่กําหนดให

H2O

CO2

N2

O2

5อากาศ

  ไอนํ้า ไอนํา้เกิดจากการระเหยของแหลงนํา้

ตาง ๆ ที่อยูบนผิวโลก ปริมาณไอนํ้าในอากาศในแตละพื้นที่จะแตกตางกัน ขึ้นอยูกับ

ความสูงจากพื้นผิวโลก

 ไอนํา้มคีวามสําคญัตอการกอตัวของกอนเมฆและหยาดนํา้ฟา ชวยดูดกลืน

รังสีอินฟราเรดที่แผออกจากโลก ทําใหพื้นผิวโลกไมรอนหรือหนาวเย็นจนเกินไป

  แกสออกซิเจน เปนแกสท่ีเกิดจากการสังเคราะห

ดวยแสงของพืชและส่ิงมีชีวิตบางชนิด มีสมบัติไมติดไฟแตชวยใหไฟติด เปนไดท้ัง

3 สถานะ คือ แกส ของเหลว และของแข็ง 

 แกสออกซิเจนมีความสําคัญตอกระบวนการหายใจของส่ิงมีชีวิต เมื่อ

ส่ิงมีชีวิตหายใจเอาแกสออกซิเจนเขาไปจะเกิดกระบวนการเมแทบอลิซึมภายในเซลล

แลวไดพลังงานออกมา ซึ่งสิ่งมีชีวิตจะนําไปใชในการทํากิจกรรมตาง ๆ

  แกสไนโตรเจน เปนแกสท่ีมมีากท่ีสุดในสวนประกอบ

ของอากาศ นอกจากนี้ ยังเปนสวนประกอบของเนื้อเยื่อในส่ิงมีชีวิตและสารประกอบ

ที่สําคัญบางชนิด เชน กรดอะมิโน กรดไนตริก สารจําพวกไซยาไนด

 ชวยเจือจางแกสออกซิเจนในอากาศใหมคีวามเขมขนเหมาะสมในการดํารง

ชวีติของส่ิงมีชีวติ เปนธาตุสวนประกอบสําคญัของอาหารพชื ในสภาวะเหลวจะมอีณุหภูมิ

ติดลบ -196 องศาเซลเซียส จึงนิยมนํามาใชในอุตสาหกรรมแชเยือกแข็ง

  แกสคารบอนไดออกไซด เป นแก สที่ เกิดจากการเผาไหม 

โดยสมบูรณของธาตุคารบอนหรือสารอินทรีย มีสมบัติไรสีไรกลิ่น ไมติดไฟ 

มีความเปนกรดออน ๆ มีนํ้าหนักมากกวาอากาศ และละลายไดในนํ้า

 เปนสารตั้งตนของกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช ทําหนาท่ี

เสมือนช้ันหอหุมโลกท่ีชวยกักเก็บความรอน ทําใหอุณหภูมิผิวโลกไมตํ่าจนเกินไป แต

ถามีมากเกินไปในชั้นบรรยากาศ อาจกอใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจก

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.4
ศึกษาขอมูลในตารางที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

1.  จากขอมูลในตาราง นักเรียนจะสรุปไดอยางไรบาง

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2. อากาศแหงมีความแตกตางจากอากาศชื้นอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

3.  อากาศชื้นเปนอากาศที่มีไอนํ้าปนอยูดวยประมาณรอยละ 0-4 โดยมวล ถาอากาศชื้นมีมวล

5 กิโลกรัม จะมีไอนํ้าอยูมากที่สุดกี่กรัม

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

สวนผสมของอากาศชื้น สวนผสมของอากาศแหง

ชนิดของแกสและ
สวนผสมอื่น

ปริมาณ
(รอยละโดยปริมาตร)

ชนิดของแกสและ
สวนผสมอื่น

ปริมาณ
(รอยละโดยปริมาตร)

ไนโตรเจน (N2) 78 ไนโตรเจน (N2) 78.084

ออกซิเจน (O2) 21 ออกซิเจน (O2) 20.946

ไอนํ้า (H2O) 0-4 อารกอน (Ar) 0.93

โอโซน (O3)

ประมาณ 1

คารบอนไดออกไซด (CO2) 0.038

ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) นีออน (Ne)

ประมาณ 1

ไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) ฮีเลียม (He)

แอมโมเนีย (NH3) ซีนอน (Xe)

คารบอนมอนอกไซด (CO) ไฮโดรเจน (H2)

ฝุนละออง อื่น ๆ
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- แกสไนโตรเจนเปนสวนประกอบของอากาศที่มีปริมาณมากที่สุด

- อัตราสวนระหวางปริมาณแกสไนโตรเจนตอปริมาณแกสออกซิเจนเปน 4 : 1 โดยประมาณ

- สวนประกอบบางอยางของอากาศชื้นและอากาศแหงมีความแตกตางกัน 

 อากาศแหง คอื อากาศท่ีไมมไีอนํา้ผสมอยู สวนอากาศชืน้ จะมไีอนํา้ผสมอยู ซ่ึงโดยท่ัวไปอากาศช้ืน

จะมีไอนํ้าผสมอยูประมาณรอยละ 0-4 ของอากาศทั้งหมด

 อากาศช้ืนมีไอนํ้าปนอยูประมาณ 0-4 โดยมวล หมายความวา ถาอากาศชื้นมีมวล 1 กิโลกรัม 

(1,000 กรมั) จะมไีอนํา้อยูมากท่ีสุด 40 กรมั ดงันัน้ ถาอากาศชืน้มมีวล 5 กิโลกรมั (5,000 กรมั) 

จะมีปริมาณไอนํ้าอยูมากที่สุด = 40 × 5 = 200 กรัม

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.5
ตอบคําถามตอไปนี้

1.  อากาศประกอบไปดวยองคประกอบใดบาง

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  องคประกอบใดบางของอากาศที่มีความสําคัญตอสิ่งมีชีวิต

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

3.  โอโซนคืออะไร และมีประโยชนตอสิ่งมีชีวิตอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

4.  “ไปสูดโอโซนเพื่อจะไดสดชื่น” นักเรียนมีความคิดเห็นอยางไรเกี่ยวกับประโยคนี้

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

5.  หากโลกไมมีชั้นบรรยากาศจะสงผลตอสิ่งมีชีวิตอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................
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 อากาศประกอบไปดวยแกสตาง ๆ เชน แกสไนโตรเจน แกสออกซิเจน แกสอารกอน 

แกสคารบอนไดออกไซด รวมถึงอนุภาคขนาดเล็กที่แขวนลอยอยูในอากาศ เชน ไอนํ้า ฝุนละออง 

อนุภาคเกลือ ควันไฟ ละอองเกสรพืช

 องคประกอบของอากาศท่ีมคีวามสําคญัตอส่ิงมชีวิีต เชน แกสไนโตรเจนชวยเจือจางแกสออกซิเจน

ใหมีความเขมขนเหมาะสมสําหรับการหายใจของส่ิงมีชีวิต แกสคารบอนไดออกไซด เปนสารต้ังตน

ของกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช และชวยกักเก็บความรอนไมใหอณุหภูมขิองโลกต่ําเกินไป

 โอโซนเปนแกสธรรมชาติที่ประกอบดวยออกซิเจน 3 อะตอม (O3) ซึ่งมีสวนชวยในการดูดกลืน

รงัสีอลัตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย ทําใหรงัสีนัน้อยูในปรมิาณท่ีไมเปนอนัตรายตอส่ิงมชีวีติบนโลก

นอกจากนี้ ยังมีสวนชวยสลายมลพิษตาง ๆ ที่อยูในอากาศ รวมถึงชวยเพิ่มปริมาณแกสออกซิเจนใน

อากาศดวย

 เปนคํากลาวท่ีไมถูกตอง เนื่องจากโอโซนไมใชอากาศท่ีส่ิงมีชีวิตสามารถจะใชหายใจได

เพราะเปนแกสท่ีฉุน และเปนอันตรายตอระบบหายใจและเนื้อเยื่อตาง ๆ โดยเฉพาะเนื้อเยื่อตา

และเยื่อบุทางเดินหายใจ  

 หากโลกไมมีช้ันบรรยากาศหอหุม อุณหภูมบินผวิโลกในชวงกลางวนัจะสูงถึงประมาณ 110 องศา-

เซลเซียส และในชวงกลางคนือณุหภูมบินผวิโลกจะลดต่ําลงจนถึงประมาณ -180 องศาเซลเซียส และ

ทําใหรังสีอัลตราไวโอเลตสามารถสงผานลงมายังผิวโลกไดในปริมาณมาก ซ่ึงจะสงผลกระทบตอ

การดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตบนโลก นอกจากนี้ ส่ิงตาง ๆ นอกโลก เชน อุกกาบาตอาจตกลงมา

สูพื้นโลกและเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตได 

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.6
อธิบายเกี่ยวกับประโยชนของอากาศและชั้นบรรยากาศตามประเด็นที่กําหนดให

1.  ชวยปรับอุณหภูมิของโลกใหเหมาะสมกับการดํารงชีวิต

2.  ชวยปองกันอันตรายจากรังสีตาง ๆ  จากดวงอาทิตย

3.  ชวยปองกันอันตรายจากอนุภาคตาง ๆ  ที่มาจากนอกโลก

4.  ชวยใหสิ่งมีชีวิตสามารถดํารงชีวิตอยูได

เนื่องจาก  .................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

เนื่องจาก  .................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

เนื่องจาก  .................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

เนื่องจาก  .................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................
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 ในชวงเวลากลางวนัอากาศท่ีหอหุมโลกจะชวยดูดกลนืความรอนจากดวงอาทิตย 

บางสวนทําใหโลกมีอุณหภูมิท่ีพอเหมาะตอการดํารงชีวิต สวนชวงกลางคืนท่ีไมมีแสงแดด

อากาศท่ีหอหุมโลกจะกักเก็บความรอนและจะระบายความรอนออกมาในชวงกลางคนื ทําให

โลกไมเย็นจนเกินไป 

 รังสอีลัตราไวโอเลต (รังสเีหนอืมวง) ของดวงอาทติยทีส่งลงมายังโลกจะถกู

แกสโอโซนในบรรยากาศดูดซับไวบางสวน และปลอยลงมาท่ีผิวโลกในปริมาณท่ีเหมาะสม

สําหรบัมนษุย เพราะถารางกายถูกรงัสีอลัตราไวโอเลตท่ีมคีวามเขมมากเกินไปจะทําใหเซลล

ผิวหนังถูกทําลาย และอาจทําใหเปนมะเร็งที่ผิวหนังได

 โลกมีแรงดึงดูด เมื่ออนุภาคตาง ๆ จากนอกโลก เชน อุกกาบาตหรือสะเก็ด

ดาวเคราะหตาง ๆ โคจรเขามาใกลโลกก็จะถูกดูดเขามา แตอนุภาคเหลานี้จะเสียดสีกับ

อากาศท่ีหอหุมโลกจะเกิดการลุกไหมจนหมด หรอืมขีนาดเลก็ลงกอนตกลงสูผวิโลก ทําให

สิ่งมีชีวิตบนโลกไมไดรับอันตรายจากอนุภาคเหลานี้

 ในอากาศมีแกสท่ีเปนองคประกอบหลายชนิด และบางชนิดมีความสําคัญ

และจําเปนตอการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตบนโลก เชน แกสออกซิเจนเปนแกสท่ีใชใน

กระบวนการหายใจของสิ่งมีชีวิตและชวยใหไฟติด แกสคารบอนไดออกไซดเปนแกสที่ใชใน

กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช 

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.7
เติมขอความและตอบคําถามเกี่ยวกับองคประกอบของอากาศ

1.  พิจารณาแผนภาพที่กําหนดให แลวระบุองคประกอบของอากาศ

2. ปจจัยใดบางที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

3.  อากาศในพื้นที่ที่มีความแหงแลงจะมีลักษณะอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

4.  อากาศและบรรยากาศแตกตางกันหรือไม อยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

…………………………………. ………………………………….

 ....................................................................................................

 ....................................................................................................

 ....................................................................................................

 ....................................................................................................

 ....................................................................................................
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 ปจจัยท่ีมผีลตอการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ คอื องคประกอบของอากาศท่ีเปลีย่นแปลงได เชน 

ไอนํ้า ละอองลอย โอโซน

 อากาศในพ้ืนท่ีท่ีมคีวามแหงแลง เปนอากาศท่ีมปีรมิาณการระเหยของนํา้จากแหลงตาง ๆ มากกวา

ปริมาณหยาดนํ้าฟา (นํ้าฝน หิมะ ฯลฯ) ที่ตกลงมา ทําใหมีปริมาณไอนํ้าในอากาศนอยและทองฟา

โปรง จึงทําใหในชวงเวลากลางวันและกลางคืนมีอุณหภูมิตางกันมาก

 แตกตางกัน โดยอากาศเปนองคประกอบหนึ่งของบรรยากาศ ซึ่งบรรยากาศนั้นจะประกอบดวย

อากาศ ไอนํ้า ละอองลอย และองคประกอบอื่น ๆ 

ไนโตรเจน ออกซิเจน

อื่น ๆ  ได แก  อาร กอน นีออน 

ฮีเลียม ไฮโดรเจน ซีนอน ไอนํ้า 

คารบอนไดออกไซด มีเทน 

ไนตรัสออกไซด โอโซน ละอองลอย 

คลอโรฟลูออโรคารบอน

ฉบับ
เฉลย
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 แบบฝึกหัดที่ 1.8
ตอบคําถามเกี่ยวกับความสัมพันธของแกสกับบรรยากาศ

1.  พจิารณากราฟ แลวอธบิายความสมัพนัธระหวางการเปล่ียนแปลงอณุหภมิูของโลกกบัปริมาณ

แกสคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2. หากแกสคารบอนไดออกไซดมีปริมาณเพิ่มขึ้นทุก ๆ  ป จะสงผลกระทบตอโลกอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

3.  โอโซนมีประโยชนอยางไร หากมีปริมาณเพิ่มข้ึนหรือลดลงอยางมาก จะมีผลกระทบตอโลก
อยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................
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 จากกราฟจะเห็นไดวา เมือ่แกสคารบอนไดออกไซดท่ีเปนองคประกอบในบรรยากาศมคีวามเขมขน
เพิม่ข้ึน อณุหภูมขิองโลกจะเพิม่สูงข้ึนไปดวย ท้ังนีเ้นือ่งจากแกสคารบอนไดออกไซดมคีณุสมบัติสามารถ
ดูดซับรงัสีจากดวงอาทิตยไดดี และปลดปลอยรงัสีนัน้ออกมาสูบรรยากาศในรปูของรงัสีความรอน
จึงทําใหอณุหภูมขิองโลกเพ่ิมสูงข้ึนตามปรมิาณของแกสคารบอนไดออกไซดท่ีสะสมอยูในบรรยากาศ

 แกสคารบอนไดออกไซด มีคุณสมบัติในการกักเก็บรังสีคลื่นส้ันจากดวงอาทิตยในชวงเวลา
กลางวนัและปลดปลอยออกมาในรปูของรงัสีความรอน หากปรมิาณแกสคารบอนไดออกไซดเพิม่ข้ึนจะ
ทําใหบรรยากาศมอีณุหภูมเิพิม่สูงข้ึน และหากปรมิาณแกสคารบอนไดออกไซดเพิม่สูงขึน้อยางตอเนือ่ง
จะทําใหโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้นเรื่อย ๆ และอาจทําใหเกิดภาวะโลกรอนไดในที่สุด

 เนื่องจากรังสีอัลตราไวโอเลตจากแสงอาทิตยเปนรังสีในชวงคลื่นท่ีมีพลังงานสูง ทําใหเซลล
ผิวหนังของคนเราเสื่อมสภาพ จนอาจทําใหเกิดมะเร็งผิวหนังได ซึ่งในชั้นสตราโทสเฟยรมีโอโซนทํา
หนาท่ีดูดซับรงัสีอัลตราไวโอเลตนีไ้วบางสวน ทําใหสวนท่ีมาถึงพืน้โลกมปีรมิาณนอยมาก ดังนัน้ ถา
ในบรรยากาศมีปริมาณโอโซนลดลง จะทําใหบางคนมีโอกาสเปนมะเร็งผิวหนังได แตหากมีปริมาณ
โอโซนในบรรยากาศมากเกินไป จะสงผลตอระบบหายใจ ทําใหเจ็บหนาอก หายใจไมออก และมี
อาการหอบ

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.9
ศึกษาขอมูลในแผนภาพที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

ออกซิเจน
(O2)

ไดรับพลังงาน
Corona, UV

โอโซน
(O3)

ทําลายมลภาวะ
Disinfectant

คืนสภาพออกซิเจน
(O2)

1.  นักเรียนคิดวาแผนภาพนี้แสดงเกี่ยวกับสิ่งใด และจะอธิบายเกี่ยวกับแผนภาพนี้ไดอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  “ถาโลกนี้มี แพลงตอนพืช และสาหรายสีเขียวจํานวนมากจนสามารถผลิตออกซิเจนออกมา

ไดมากกวา 35% ของอากาศบนโลก จะสงผลใหโลกทั้งดวงลุกไหมเปนไฟ” นักเรียนเห็นดวย

กับขอความนี้หรือไม อยางไร 

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................
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 แสดงการเกิดโอโซนตามธรรมชาติสามารถอธิบายได ดังนี้ เมื่อโมเลกุลอออกซิเจน (O2) ไดรับ

รงัสีจากดวงอาทิตยแลวจะแตกตัวเปนออกซิเจนอะตอม (O) อสิระ แลวกลับไปรวมกันเปนออกซิเจน

โมเลกุลอื่นกลายเปนออกซิเจนสามอะตอมหรือโอโซน (O3) จากนั้นโอโซน (O3) จะเขาไปสลาย

โมเลกุลของมลพิษทั้งโมเลกุลโดยถายเทออกซิเจนอะตอมใหกับมลพิษ โมเลกุลของโอโซนก็จะสลาย

กลายเปนออกซิเจนบริสุทธิ์

 เห็นดวย เพราะออกซิเจน เปนผลผลติจากการสังเคราะหแสงของพชื เมือ่มพีชืมาก จึงสงผลใหใน

อากาศมปีรมิาณแกสออกซิเจนมากข้ึนดวย ออกซิเจนเปนแกสท่ีไวตอการทําปฏกิิรยิากับสารอืน่ และ

ชวยใหไฟติด ถามปีรมิาณในอากาศมากกวา 35% อาจสงผลใหโลกลกุไหมเปนไฟได ดังนัน้ ธรรมชาติ

จึงสรางสัตวกินพืชขึ้นมา เพื่อควบคุมปริมาณออกซิเจน

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.10
จากภาพ ตอบคําถามตอไปนี้

1.  นกัเรยีนคิดวาภาพนีแ้สดงเกีย่วกบัปรากฏการณใด และปรากฏการณนีส้งผลกระทบตอโลกและ

สิ่งมีชีวิตบนโลกอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  นักเรียนมีแนวทางในการปองกันการขยายของหลุมโอโซน และการลดลงของชั้นโอโซนได

อยางไร  

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................
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 แสดงขนาดของรโูหวโอโซนบรเิวณทวปีแอนตารกตกิาท่ีขยายเพิม่ขึน้ในแตละป ทําใหปรมิาณโอโซน

บนโลกลดลง ปริมาณรังสีอัลตราไวโอเลต (UV) สองเขามาบริเวณผิวโลกมากขึ้น ทําใหเกิดผล

กระทบตาง ๆ เชน เกิดภาวะโลกรอน ฤดกูาลเปลีย่นแปลง  นํา้แข็งข้ัวโลกละลายมากขึน้ อณุหภูมขิอง

นํ้าทะเลมีการแปรปรวน ความแหงแลง พืชและสัตวบางชนิดกายพันธุเนื่องจากตองปรับตัวใหเขากับ

สภาพอากาศที่รอนขึ้น เกิดโรคมะเร็งผิวหนังและโรคผิดปกติทางสายตากับมนุษยและสัตวไดงายขึ้น 

 ลดหรืองดการทํากิจกรรมที่กอใหเกิดกาซเรือนกระจก เชน ไมเผาปา ฟางขาว หรือขยะมูลฝอย

เพือ่ลดปรมิาณแกสคารบอนไดออกไซด ลดปรมิาณขยะเปยกท่ีทําใหเกิดการหมกัของซากอนิทรยีวตัถุ

ซ่ึงทําใหเกิดแกสมีเทน อนุรักษปาไมเพื่อชวยลดปญหาอากาศเสีย โดยใชตนไมชวยกรองฝุนผงและ

ละอองตาง ๆ ที่ทําใหอากาศเสีย

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.11
ศึกษาขอมูลที่กําหนดให แลวระบุวาเปนขอมูลที่ “ถูกตอง” หรือ “ไมถูกตอง พรอมอธิบายเหตุผล

ประกอบ

1.  ตามปกตแิลวอากาศสวนใหญจะเปนอากาศแหง เนือ่งจากอากาศทัว่ ๆ  ไปจะไมมีความชืน้ของ

ไอนํ้าและแกสอื่น ๆ  ปนอยูดวย 

ขอมูลนี้  ............................................................................................................................................................................................................................

เพราะ  ................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  โอโซนสามารถพบไดเฉพาะบริเวณชั้นบรรยากาศ สตราโทสเฟยร ซึ่งในชั้นนี้ โอโซนจะทํา

หนาที่กรองรังสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตยไมใหสองมายังโลก 

ขอมูลนี้  ............................................................................................................................................................................................................................

เพราะ  ................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

3.  ปจจุบันการกระทําของมนุษยมีผลตอสมดุลการเกิดและการสลายโอโซน โดยการปลอยสาร

จําพวกคลอรีนและโบรมีน เชน คลอโรฟูลออโรคารบอน (CFC) สูบรรยากาศ ซึ่งเปนสาเหตุ

สําคัญที่ทําใหโอโซนมีปริมาณลดลง 

ขอมูลนี้  ............................................................................................................................................................................................................................

เพราะ  ................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................
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  ไมถูกตอง  

  ตามปกติแลวจะไมมอีากาศแหงเนือ่งจากอากาศท่ัว ๆ ไปเปนอากาศช้ืนท่ีมไีอนํา้และแกสอืน่ ๆ

ปนอยูดวยเสมอ 

  ไมถูกตอง  

  โอโซนในชัน้บรรยากาศสามารถพบได 2 บรเิวณ คอื ช้ันสตราโทสเฟยร  โอโซนในชัน้นี้

จะชวยกรองรงัสีอลัตราไวโอเลตจากดวงอาทิตยไมใหสองมายงัโลก และชัน้โทรโพสเฟยร โอโซนในช้ันนี้

ถามีปริมาณมากจะเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิต เชน จะทําใหระบบหายใจผิดปกติ เกิดการระคายเคือง

ตอเนื้อเยื่อ โดยเฉพาะเนื้อเยื่อตา 

  ถูกตอง  

  โดยปกติโอโซนสลายตัวไดโดยการรวมตัวกับสารประกอบพวกไนโตรเจน ไฮโดรเจน 

คลอรีน หรือโบรมีน ที่มาจากธรรมชาติ แตมนุษยกอสารจําพวกคลอรีนและโบรมีนสูบรรยากาศ

เพิม่ข้ึน เชน คลอโรฟลูออโรคารบอน (CFC) จึงสงผลตอสมดลุการเกิดและการสลายโอโซน ทําให

โอโซนในอากาศมีปริมาณลดลง

ฉบับ
เฉลย



2. พลังงานจากดวงอาทิตยกับอุณหภูมิอากาศ
  • โลกไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยในลักษณะของคลื่นแมเหล็กไฟฟา โดยการสงถายความรอนที่เปน

พลังงานรูปแบบหนึ่ง เรียกวา รังสีดวงอาทิตยหรือพลังงานแสงจากดวงอาทิตย

  • โลกมสีณัฐานคลายทรงกลมและแกนหมนุเอยีงทาํมมุกบัแนวตัง้ฉากกบัระนาบการโคจรของโลกรอบ

ดวงอาทิตย สงผลตอการตกกระทบของรังสีดวงอาทิตย ซึ่งรังสีสวนที่ผานเขามาในชั้นบรรยากาศจนถึงพื้นผิว

โลกจะเกิดกระบวนการสะทอน การดูดกลืน และการถายโอนพลังงาน แลวปลดปลอยกลับสูอวกาศ

  • ในแตละบรเิวณของโลกจะไดรบัและสญูเสยีพลงังานความรอนแตกตางกนั โดยบรเิวณศนูยสตูรจะไดรบั

พลงังานจากดวงอาทติยมากกวาทีส่ญูเสยีไปสูอวกาศ และบรเิวณขัว้โลกจะสญูเสยีพลงังานไปสูอวกาศมากกวา

ที่ไดรับจากดวงอาทิตย

ปจจัยที่มีผลตอการรับและคายพลังงานจากดวงอาทิตย

 ทําใหบรเิวณตาง ๆ  บนพ้ืนโลกไดรบัรังสจีากดวงอาทติย
ไมเทากัน จึงเกิดฤดูกาลตาง ๆ  ขึ้น

 บริเวณที่มีฝุนละอองปกคลุมหนาแนน จะไดรับรังสีจาก
ดวงอาทิตยนอย ทําใหมีอุณหภูมิตํ่า

 มคีวามจาํเปนตอการรกัษาสมดลุอณุหภมูิในบรรยากาศ
ของโลก

 ทําใหเกิดลักษณะภูมิอากาศแบบภาคพื้นทวีป และ
ภูมิอากาศแบบภาคพื้นสมุทร

 ถาระยะหางระหวางโลกกบัดวงอาทติยมาก โลกจะไดรบั
พลังงานความรอนนอยกวาเมื่ออยูใกลดวงอาทิตย

 พ้ืนที่ที่อยูไกลจากทะเลและมหาสมุทร อุณหภูมิของ
อากาศจะสูงกวาพื้นที่ที่อยูใกลทะเลและมหาสมุทร

 โลกในแตละบรเิวณจะมพีืน้ผวิท่ีแตกตางกนั จะสงผลตอ
การสะทอนรังสีจากดวงอาทิตยในปริมาณแตกตางกันดวย

 บริเวณที่มีเมฆมาก จะมีความเขมของรังสีจาก
ดวงอาทิตยนอย

 ทําใหมุมตกกระทบของรังสีจากดวงอาทิตยไมเทากัน
ตามแนวละติจูด

 มีความสาํคญัตอปรมิาณรงัสจีากดวงอาทติยที่โลกไดรบั

 ในบริเวณพื้นท่ีที่มีความสูงจากระดับนํ้าทะเลมาก 
อุณหภูมิของอากาศจะตํ่ากวาบริเวณที่ราบเชิงเขา

 อุณหภูมิของอากาศบริเวณตาง ๆ  บนพื้นผิวโลก จะเปน
ไปตามลมประจําพัดผาน

1.

3.

5.

7.

9.

11.

2.

4.

6.

8.

10.

12.

การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย

ปริมาณละอองลอย

ปริมาณของแกสเรือนกระจก

ความแตกตางระหวางพืน้ดนิและพืน้นํา้

ระยะหางระหวางโลกกับดวงอาทิตย

ความใกล-ไกลจากทะเลและมหาสมุทร

ลักษณะพื้นผิว

ปริมาณเมฆ

สัณฐานและแกนหมุนของโลก

ความโปรงใสของบรรยากาศ

ลักษณะความสูง-ตํ่าของพื้นที่

ลมประจํา
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ฉบับ
เฉลย



  เปนคาที่บงบอกระดับความรอนและความเย็นของอากาศ โดยใชเครื่องมือวัดอุณหภูมิ

ที่เรียกวา เทอรมอมิเตอร

• คาเฉลี่ยของอุณหภูมิอากาศ มีดังนี้

  1. อุณหภูมิเฉลี่ยในแตละวัน (daily mean temperature)

  2. อุณหภูมิเฉลี่ยของเดือน (monthly mean temperature)

  3. อุณหภูมิเฉลี่ยของป (yearly mean temperature)

• การแบงเขตภูมิอากาศของโลก แสงจากดวงอาทิตยที่สองผานบรรยากาศมาสูโลก มีผลตออุณหภูมิ

อากาศของโลกในแตละละติจูด ดังนี้

อุณหภูมิอากาศ (air temperature)

เขตอบอุน (temperate zone)

เขตหนาว (frigid zone)

เขตรอน (tropical zone)

เปนเขตทีม่ฤีดหูนาวและฤดรูอนแตกตางกนั

อยางชัดเจน ลักษณะพืชพรรณธรรมชาติ

เปนแบบปาสน

เปนเขตภมูอิากาศทีไ่มมฤีดรูอน ในฤดหูนาว

บางวันไมมีดวงอาทิตยขึ้นเลย ลักษณะ

พืชพรรณธรรมชาติเปนแบบทุนดรา

เปนเขตรอนตลอดป ไมมีฤดูหนาว 

ลักษณะพืชพรรณธรรมชาติเปนแบบ

ปาดงดิบ

ขั้วโลกเหนือ

เขตหนาวเหนือ

66.5 ํ

 23.5 ํ

0 ํ

23.5 ํ

66.5 ํ

เขตอบอุนเหนือ

เขตอบอุนใต

เขตหนาวใต

เขตรอน

ขั้วโลกใต
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ฉบับ
เฉลย



ดวงอาทิตย

อวกาศ

โลก

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................
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...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

 แบบฝึกหัดที่ 1.12
พิจารณาแผนภาพ แลวเติมขอมูลเกี่ยวกับการถายโอนพลังงานจากดวงอาทิตยมายังโลก

และการสงผานจากโลกไปสูอวกาศลงในกรอบใหถูกตอง พรอมเขียนอธิบายสรุป
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 โลกจะไดรบัรงัสีหรอืพลังงานแสงจากดวงอาทิตยในรปูแบบของคลืน่แมเหลก็ไฟฟา รงัสีดวงอาทิตยท่ีผาน

เขามาในชัน้บรรยากาศจนถึงพืน้ผวิโลกจะเกิดกระบวนการสะทอน การดูดกลนื และการถายโอนพลงังาน

 แลวปลดปลอยกลับสูอวกาศ โดยการสงถายความรอนจากดวงอาทิตยมายังโลกและการสง

ผานจากโลกไปสู อวกาศเปนกระบวนการตอเนื่องกัน เมื่อรังสีจากดวงอาทิตยตกกระทบกับ

บรรยากาศของโลก พลังงานบางสวนจะถูกดูดกลืนโดยแกสในชั้นบรรยากาศ รังสีจากดวง

อาทิตยบางสวนสามารถสะทอนกลับไปไดเมื่อกระทบกับวัตถุ เชน เมฆ พื้นดิน นํ้า สวนท่ี

เหลือจะถูกดูดกลืนพลังงานไว จากนั้นจะคายพลังงานกลับสู อวกาศ และพลังงานบางสวน

จะถูกสะท อนกลับอีกครั้งโดยเมฆในชั้นบรรยากาศ ซ่ึงโลกจะสามารถเก็บรักษาพลังความ

ร อนจากดวงอาทิตย  ไว  ได  โดยพื้นผิ ว โลกในแต ละบริ เ วณจะได รับรัง สีจากดวงอาทิตย 

แตกตางกัน เชน บริเวณแนวศูนยสูตรจะมีความเขมของรังสีมากกวาบริเวณขั้วโลก  

โลกดูดกลนืพลงังานบางสวนไวและ

คายพลังงานบางสวนกลับสูอวกาศ 

ดวงอาทิตยจะสงถายความรอน

มายังโลก

รงัสีบางสวนสะทอนกลบัสูอวกาศ 
ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.13
ดูภาพ เกี่ยวกับปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยในบริเวณตาง ๆ  ของโลก แลวตอบคําถาม

1.  จากภาพ สามารถอธบิายเกีย่วกบัการไดรับรงัสจีากดวงอาทติยของโลกไดอยางไร และมสีาเหตุ

มาจากอะไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  จากภาพ จะพบวาพื้นที่ในบริเวณโซน B ที่อยูในบริเวณศูนยสูตรแสดงสีในการรับปริมาณรังสี

จากดวงอาทิตยแตกตางกัน มีสาเหตุมาจากปจจัยใดไดบาง

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ภาพปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยในบริเวณตาง ๆ  ของโลก
 ที่มา : http://e-education.psu.edu

คาความเขมของรังสีจากดวงอาทิตย (W/m2)

โซน B

โซน C

โซน A

Min = -159.5  Max = 120.7

-192.8 -120.5 -48.3 23.9 96.2 168.4
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 บรเิวณตาง ๆ ของโลกจะไดรบัรงัสีจากดวงอาทิตยในปรมิาณท่ีแตกตางกัน เนือ่งจากโลกมสัีณฐาน

คลายทรงกลม และมแีกนหมนุเอยีงทํามมุในแนวตัง้ฉากกับระนาบการโคจรรอบดวงอาทิตย ทําใหรงัสี

จากดวงอาทิตยท่ีสงผานเขามาในชัน้บรรยากาศลงสูผวิโลกเกิดกระบวนการสะทอน การดูดกลนื และ

การถายโอนพลังงาน แลวปลดปลอยสูอวกาศในปริมาณที่ไมเทากัน โดยบริเวณที่จะไดรับพลังงาน

จากดวงอาทิตยมากกวาบรเิวณอืน่ คอื บรเิวณศูนยสูตร สวนบรเิวณท่ีไดรบัพลังงานจากดวงอาทิตย

นอยกวาบริเวณอื่น คือ บริเวณขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต 

 สาเหตุท่ีทําใหพ้ืนผิวโลกบริเวณศูนยสูตรไดรับรังสีจากดวงอาทิตยแตกตางกัน เกิดจากปจจัยท่ี

สําคญั คอื ความแตกตางของลักษณะพ้ืนผวิในบรเิวณนัน้ เนือ่งจากความสามารถในการสะทอนรงัสี

ดวงอาทิตยของแตละพ้ืนผวิจะมคีวามแตกตางกัน เชน พืน้ผวิทะเลทรายจะดูดกลนืรงัสีดวงอาทิตยได

มากและสะทอนรังสีกลับไดนอย ดังนั้น พื้นที่โซน B บริเวณทวีปแอฟริกาจะมีสีแดงเขมกวาบริเวณ

อื่น เนื่องจากพื้นท่ีสวนใหญเปนทะเลทราย สวนบริเวณทวีปเอเชียจะมีสีแดงออนกวา เนื่องจาก

พื้นที่สวนใหญติดทะเลจึงมีอัตราการสะทอนพื้นผิวมากกวา

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.14
ศึกษาขอมูลจากตารางที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

พื้นผิว
อัตราสวน
การสะทอน

พื้นผิว
อัตราสวน
การสะทอน

แมนํ้า 0.10-1.00 ทุงหญา 0.20-0.25

ทราย 0.20-0.30 สนามหญา 0.18-0.23

ปาไม 0.05-0.10 ทะเลทราย 0.25-0.30

เมฆ 0.70-0.80 หิมะและธารนํ้าแข็ง 0.80-0.85

ดินแหง 0.22-0.34  ทุงหญาตามธรรมชาติ 0.20-0.25

1.  พื้นผิวใดท่ีมีอัตราสวนสะทอนนอยท่ีสุด และพื้นผิวใดมีอัตราสวนสะทอนมากที่สุด อธิบาย

เหตุผล

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  นกัเรยีนคดิวา อตัราสวนการสะทอนของพืน้ผวิตาง ๆ  สามารถเปลีย่นแปลงไดหรอืไม อยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................
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 พื้นผิวท่ีมีอัตราสวนสะทอนนอยท่ีสุด คือ ปาไม ไดแก 0.05-0.10 หมายความวา พื้นผิวของ

ปาไมสามารถสะทอนแสงในปริมาณ 0.5-1 ใน 10 ของแสงท้ังหมดท่ีตกกระทบพื้นผิว และ

ดูดซับแสงท่ีเหลือท้ังหมดไว 9.5-9 ใน 10 ของแสงท้ังหมดท่ีตกกระทบพื้นผิว สวนพื้นผิวท่ีมี

อตัราสวนสะทอนมากท่ีสุด คอื หิมะและธารนํา้แข็ง ไดแก 0.80-0.85 หมายความวา พืน้ผวิของหิมะ

และธารนํา้แข็งสามารถสะทอนแสงในปรมิาณ 8-8.5 ใน 10 ของแสงท้ังหมดท่ีตกกระทบพืน้ผวิ และ

ดูดซับแสงที่เหลือไว 2-1.5 ใน 10 ของแสงทั้งหมดที่ตกกระทบพ้ืนผิว 

 เปลี่ยนแปลงได โดยพื้นผิวแตละชนิดสามารถเปล่ียนแปลงได อาจเกิดจากธรรมชาติหรือฝมือ

มนุษย เชน การเปล่ียนแปลงทิศทางของกระแสนํ้าในมหาสมุทร การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ  

การตัดไมทําลายปา ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงองคประกอบทางเคมีของบรรยากาศ ทําใหเกิด

ปรากฏการณโลกรอน โดยการเปล่ียนแปลงเหลานีจ้ะสงผลใหอตัราสวนการสะทอนของพืน้ผวิตาง ๆ

ท่ีสูงใหต่ําลงทําใหเกิดผลเสียตอส่ิงมีชีวิตบนโลก เชน ทําใหอุณหภูมิของโลกสูงข้ึนอยางรวดเร็ว

เมื่ออุณหภูมิของโลกสูงขึ้น แผนนํ้าแข็งบริเวณข้ัวโลกจะละลายเปนนํ้า ทําใหระดับนํ้าในมหาสมุทร

สูงขึ้น ทําใหเกิดภัยพิบัติตาง ๆ

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.15
บอกปจจยัทีม่ผีลตอการรบัและคายพลังงานจากดวงอาทติยวามปีจจยัใดบาง แลวเลอืกอธบิายมา 

4 ปจจัย พอสังเขป

1.  .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

3.  .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

2.  .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

4.  .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

ปจจัยที่มีผลตอการรับและคายพลังงานจากดวงอาทิตย ไดแก

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................
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 การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย ลักษณะพ้ืนผิว ปริมาณละอองลอย ปริมาณเมฆ

ปริมาณของแกสเรือนกระจก สัณฐานและแกนหมุนของโลก ความแตกตางระหวางผืนดินและ

ผืนนํ้า ความโปรงใสของบรรยากาศ ระยะหางระหวางโลกกับดวงอาทิตย ลักษณะความสูง-ตํ่า

ของพื้นที่ ความใกล-ไกลจากทะเลและมหาสมุทร และลมประจํา

ลักษณะพื้นผิว พื้นผิวแตละบริเวณของโลก

จะมีลักษณะที่แตกตางกัน และสะทอนรังสี

จากดวงอาทิตยไดในปริมาณท่ีแตกตางกัน 

โดยอัตราสวนการสะทอนของพื้นผิว จะ

มคีาระหวาง 0-1 โดยคา 0 แสดงวา วตัถุมี

การดูดกลืนรงัสีท้ังหมด และคา 1 แสดงวา 

วัตถุมีการสะทอนรังสีกลับหมด 

ปริมาณของแกสเรือนกระจกมีความจําเปน

ตอการรักษาสมดุลอุณหภูมิในบรรยากาศ

ของโลก หากในบรรยากาศของโลกไมมี

แกสนี ้จะสงผลใหอณุหภูมใินตอนกลางวนั

รอนจัด และในตอนกลางคืนหนาวจัด 

ปริมาณละอองลอย เปนปริมาณฝุนละออง

ท่ีฟุ งกระจายในอากาศ ซ่ึงมีผลตอการ

กระจาย การสะทอน และการดูดซับรงัสีจาก

ดวงอาทิตย บริเวณท่ีมีฝุนละอองหนาแนน

จะไดรบัแสงนอย ทําใหบรเิวณนัน้อณุหภูมต่ํิา 

สัณฐานและแกนหมุนของโลก ทําใหมุม

ตกกระทบของรงัสีจากดวงอาทิตยไมเทากัน

ตามแนวละติจูด สงผลใหแตละพืน้ท่ีบนโลก

ไดรับความเขมของรังสีจากดวงอาทิตยท่ี

ตางกัน

(ตัวอยางคําตอบ)

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.16
ตอบคําถามตอไปนี้

1.  ปจจัยที่มีผลตอการรับและคายพลังงานจากดวงอาทิตยอะไรบางที่สามารถเปลี่ยนแปลงได

จากการกระทําของมนุษย และเมื่อเปลี่ยนแปลงจะสงผลกระทบอยางไร 

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  ในชุมชนที่นักเรียนอาศัยอยูเกิดปญหาเกี่ยวกับปริมาณฝุนละอองในอากาศเกินมาตรฐาน 

ถานักเรียนเปนหัวหนาชุมชน นักเรียนจะมีมาตรการในการแกปญหานี้อยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

3.  กจิกรรมทีก่อใหเกิดแกสเรือนกระจกของมนุษยมอีะไรบาง และเมือ่ปรมิาณของแกสเรือนกระจก

เพิ่มขึ้น จะสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและสิ่งมีชีวิตอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................
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 ปจจัยท่ีสามารถเปลี่ยนแปลงไดโดยการกระทําของมนุษยมีหลายปจจัย ไดแก ลักษณะพื้นผิว

ปริมาณละอองลอย ปริมาณของแกสเรือนกระจก และความโปรงใสของบรรยากาศ ซ่ึงเมื่อมีการ

เปลีย่นแปลงจะสงผลตอการรับและคายพลังงานจากดวงอาทิตย ทําใหอัตราสวนการสะทอนรังสี

ของโลกเปลีย่นแปลง กอใหเกิดผลกระทบตอโลก เชน อณุหภูมขิองโลกสูงขึน้ ภาวะโลกรอน นํา้แข็ง

ขั้วโลกละลาย การแปรปรวนของฤดูกาล

 เรียกประชุมสมาชิกในชุมชน แลวแจงปญหาเก่ียวกับปริมาณฝุนละอองในชุมชน จากนั้นจึงให

ความรูแกสมาชกิในชุมชนถึงผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนกับคณุภาพชวีติของคนในชมุชน แลวขอความรวมมอื

จากคนในชมุชนใหรวมมือกันแกปญหา โดยการรวมมอืกันปองกันการเกิดไฟปาในชมุชน งดการเผาเศษ

วสัดุตาง ๆ เชน เศษวสัดเุหลอืใชจากงานเกษตร งานอตุสาหกรรม ขยะตาง ๆ ในชมุชน และปองกัน

การฟุงกระจายฝุนละอองจากการกอสรางสิ่งตาง ๆ

 การเผาไหมท่ีเกิดจากการกระทําในชีวิตประจําวัน เชน การทําอุตสาหกรรม การเผาไหมของ

เครือ่งยนต ทําใหเกิดแกสคารบอนไดออกไซด การเลีย้งสัตว การทําการเกษตร ทําใหเกิดแกสมเีทน 

การผลิตสารเคมีและพลาสติก การใชปุยไนโตรเจนทางการเกษตร ทําใหเกิดแกสไนตรัสออกไซด 

การใชเครื่องปรับอากาศ ตูเย็น สเปรย และนํ้ายาดับเพลิง ทําใหเกิดสารซีเอฟซี 

 กิจกรรมเหลานี้ เปนกิจกรรมท่ีทําใหเกิดแกสเรือนกระจกมากข้ึน สงผลใหสภาพแวดลอม

เปลี่ยนแปลง เนื่องจากเกิดภาวะโลกรอน ทําใหเกิดภัยธรรมชาติตาง ๆ เชน นํ้าทวม พายุ แหงแลง

ฤดูกาลเปลี่ยนแปลง ทําใหสิ่งมีชีวิตเกิดความยากลําบากในการดํารงชีวิต 

ฉบับ
เฉลย



4.  “บรเิวณตาง ๆ  ของโลกไดรบัปรมิาณแสงอาทติยไมเทากนั อณุหภมูอิากาศในบรเิวณตาง ๆ  ของ

โลกจงึแตกตางกนั” และปจจยัทีก่าํหนดใหตอไปนี ้เปนสาเหตใุหอุณหภมูอิากาศในบรเิวณตาง ๆ

ของโลกมีความแตกตางกันอยางไร ใหอธิบาย

ลักษณะพื้นผิว  .................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

ปริมาณละอองลอย  .....................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

ความโปรงใสของบรรยากาศ  .............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

21อากาศ

 ลักษณะพื้นผิวตาง ๆ บนพื้นโลก เชน นํ้า หิมะ ปาไม จะมีอัตราการ

สะทอนแตกตางกัน เมื่อแสงอาทิตยสองลงมากระทบพื้นผิวในบริเวณตาง ๆ ที่แตกตางกัน 

อัตราการสะทอนกลับและการดูดซับแสงในบริเวณเหลานั้นจึงไมเทากัน ทําใหอุณหภูมิ

อากาศของบริเวณเหลานั้นมีความแตกตางกัน

 ละอองลอยเปนฝุนละอองท่ีฟุงกระจายในอากาศ บรเิวณตาง ๆ ของ

โลกจะมีปรมิาณฝุนละอองไมเทากัน บรเิวณใดมฝีุนละอองหนาแนน บรเิวณนัน้จะมอีณุหภูมิ

ตํ่า ดวยเหตุนี้บริเวณตาง ๆ ของโลก จึงมีอุณหภูมิแตกตางกัน

 มีความสําคัญตอปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยท่ีโลกไดรับ 

หากบริเวณนั้นมีเมฆมาก ปริมาณรังสีที่ไดรับจะนอย สงผลใหบริเวณนั้นมีอุณหภูมิตํ่ากวา

บริเวณที่มีเมฆนอยหรือบริเวณที่ทองฟาโปรงใส

ฉบับ
เฉลย



5.  อุณหภูมิอากาศของโลกมีแนวโนมสูงขึ้นทุก ๆ  ป ทําใหเกิดผลกระทบตอโลกอยางไรบาง และ

สาเหตุสําคัญเกิดจากอะไร แลวนักเรียนจะมีวิธีการชวยแกไขปญหานี้ไดอยางไร

ผลกระทบที่เกิดจากอุณหภูมิของโลกสูงขึ้น  .....................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

สาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดขึ้น  ...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

แนวทางการแกปญหา  ............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................
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 เกิดภาวะโลกรอน ทําใหเกิดภัยธรรมชาติ

ตาง ๆ เพิ่มมากขึ้น เชน นํ้าทวม พายุ แหงแลง ฤดูกาลเปลี่ยนแปลง สิ่งเหลานี้จะสงผลก

ระทบตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตตาง ๆ

 การเผาไหมของเครือ่งยนต ถานหิน โรงงานอตุสาหกรรม 

การตัดไมทําลายปา การใชเครื่องปรับอากาศ ตูเย็น สเปรย และนํ้ายาดับเพลิง การใชถุง

พลาสติก สารเคมีตาง ๆ

 ลดการใชถุงพลาสตกิ หลอดพลาสติก หากมเีพือ่นเดินทางไป

ทีเ่ดยีวกนัใหโดยสารรถไปดวยกัน หรือพยายามใชรถโดยสารประจําทาง และรณรงคการ

ปลูกปา

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.17
อธิบายการแบงเขตภูมิอากาศของโลก โดยใชอุณหภูมิเปนเกณฑ

เขตรอน (tropical zone) เปนเขตที่  ..................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

ที่ตั้ง ..........................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

ลักษณะพืชพรรณธรรมชาติ  ............................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

เขตอบอุน (temperate zone)  ....................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

ที่ตั้ง ..........................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

ลักษณะพืชพรรณธรรมชาติ  ............................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

เขตหนาว (frigid zone) เปนเขตที่  ....................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

ที่ตั้ง ..........................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

ลักษณะพืชพรรณธรรมชาติ  ............................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................
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 แสงอาทิตยตกกระทบพื้นโลกเปนมุมชัน ทําใหพื้นที่

เขตนีไ้ดรบัพลงังานจากดวงอาทิตยไดมากกวาสวนอืน่ ๆ ของโลก อณุหภูมเิฉลีย่แตละเดือนสูงกวา

18 องศาเซลเซียส เปนเขตที่มีอากาศรอนตลอดป ไมมีฤดูหนาว

 อยูระหวางเสนทรอปกออฟแคนเซอร (ละติจูด 23.5° เหนือ) กับเสนทรอปกออฟ

แคปริคอรน (ละติจูด 23.5° ใต)

 เปนแบบปาดงดิบ พรรณไมท่ีพบมีหลากหลาย ท้ังตนไมท่ีมี

ลําตนสูงใหญ ตนไมขนาดกลางและขนาดเล็ก ตามลําตนมักพบพืชอิงอาศัย เชน เฟน มอส

 แสงอาทิตยตกกระทบพืน้โลกเปนมมุเฉยีง ทําใหพืน้ท่ีเขตนี้

จะไดรับแสงอาทิตยตลอดป อุณหภูมิของเดือนท่ีหนาวท่ีสุด เฉลี่ยต่ํากวา 18 องศาเซลเซียส

แตสูงกวา -3 องศาเซลเซียส มีฤดูหนาวและฤดูรอนแตกตางกันชัดเจน

 อยูระหวางเสนทรอปกออฟแคนเซอร (ละติจูด 23.5° เหนือ) กับเสนอารกติกเซอรเคิล 

(ละติจูด 66.5° เหนือ) และพื้นที่ระหวางเสนทรอปกออฟแคปริคอรน (ละติจูด 23.5° ใต) กับ

เสนแอนตารกติกเซอรเคิล (ละติจูด 66.5° ใต) 

 เปนแบบปาสน พชืพรรณท่ีพบประกอบดวยพชืจําพวกสน เชน 

สปรูซ ไพน เบิรช 

 แสงอาทิตยตกกระทบพื้นโลกเปนมุมลาดจนในฤดู

หนาวบางวนัไมมดีวงอาทิตยขึน้เลย อณุหภูมขิองอากาศเฉลีย่แตละเดือนต่ํากวา 10 องศาเซลเซียส  

 อยูเหนือเสนอารกติกเซอรเคิล (ละติจูด 66.5° เหนือ) ขึ้นไป และใตเสนแอนตารกติก

เซอรเคิล (ละติจูด 66.5° ใต) ลงมา

 เปนแบบทุนดรา พืชพรรณที่พบ เชน ไมพุมแคระ กก มอส 

ไลเคน

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.18
พจิารณาภาพทีก่าํหนดให พรอมอธบิายวามีความสมัพนัธกับปจจัยท่ีมีผลตอการรบัและคายพลงังาน

จากดวงอาทิตยปจจัยใด อยางไร

1.  

ปจจัยที่มีผลตอการรับและคายพลังงานจากดวงอาทิตย คือ  .....................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

พลงังาน พลงังานดวงอาทิตย โลก
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 ปริมาณเมฆหรือหมอกท่ีปดก้ัน

ระหวางโลกกับดวงอาทิตย โดยปริมาณของเมฆ หมอก กลุมแกส ฝุนละอองตาง ๆ ที่กระจายอยู

ในอากาศหรือระหวางโลกกับดวงอาทิตยเหลานี้จะทําใหโลกไดรับพลังงานความรอนไดไมเต็มท่ี

ซ่ึงจะสงผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ คือ ถาปริมาณเมฆ หมอกมีความหนาแนนมากจะทําให

พลังงานความรอนผานมายงัโลกไดนอย อณุหภูมใินบรรยากาศของโลกจึงต่ํา แตถาปรมิาณเมฆหมอก

มคีวามหนาแนนนอยหรอืเบาบาง พลังงานความรอนของดวงอาทิตยจะผานเขามายงัโลกไดงาย ทําให

โลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น

ฉบับ
เฉลย



ปจจัยที่มีผลตอการรับและคายพลังงานจากดวงอาทิตย คือ  .....................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  กลางวัน กลางคืน

หยาดนํ้าฟา 45%

พายุฟาคะนองในบางสวนของพื้นที่

RealFeelⓇ 41 ํ

34 สํูง

เที่ยงวัน

อังคาร 09 10 11 12 13 14 15 16

อุณหภูมิ ( ํC) 30 ํ 32 ํ 33 ํ 34 ํ 34 ํ 33 ํ 33 ํ 32 ํ

RealFeelⓇ 37 ํ 38 ํ 40 ํ 41 ํ 40 ํ 40 ํ 38 ํ 37 ํ

ลบ (กม./ชม.) 7 W 9 WSW 11 SW 11 SSW 13 SSW 13 S 15 S 15 S

หยาดนํ้าฟา 51%

พายุฟาคะนองในบางสวนของพื้นที่

RealFeelⓇ 30 ํ

26 ตํํ่า

25อากาศ

 การหมนุรอบตัวเองของโลกซ่ึงจะ

ทําใหมมุท่ีแสงอาทิตยตกกระทบพ้ืนผวิโลกมกีารเปลีย่นแปลงไป เวลาเท่ียงวนัดวงอาทิตยอยูสูงเหนอื

ขอบฟามากท่ีสุด แสงอาทิตยตกกระทบพ้ืนโลกเปนมมุฉากจึงมคีวามเขมสูง สวนในเวลาเชาและเยน็ 

ดวงอาทิตยอยูใกลขอบฟา แสงตกกระทบพื้นโลกเปนมุมเฉียง ลําแสงครอบคลุมพื้นท่ีกวางทําให

ความเขมของแสงจึงมีนอยกวาเวลาเท่ียง สงผลใหในชวงเวลาท่ีตางกันของแตละรอบวันมีอุณหภูมิ

ที่แตกตางกัน 

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.19
ศกึษาการแบงเขตภมูอิากาศแบบเคพิเพนิ (Köppen climate classification) จากแหลงขอมูลตาง ๆ

แลวอธบิายวาการแบงเขตภมิูอากาศแบบเคพิเพินมคีวามสมัพนัธกบัการแบงเขตภมูอิากาศของโลก

ที่กําหนดใหอยางไร

เขตรอน สัมพันธกับการแบงเขตอากาศแบบ  .................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

เขตอบอุน สัมพันธกับการแบงเขตอากาศแบบ  ............................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

เขตหนาว สัมพันธกับการแบงเขตอากาศแบบ  ............................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................
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 A ภูมิอากาศแถบรอนช้ืนแถบศูนยสูตร
เปนบริเวณท่ีมีอากาศรอนชื้น มีอุณหภูมิเฉลี่ยไมตํ่ากวา 18 ํC มีฝนตกมากกวา 150
เซนติเมตร กลางวันมีอุณหภูมิเฉล่ีย 32 ํC กลางคืนมีอุณหภูมิเฉลี่ย 22 ํC กลางวัน
และกลางคืนมีอุณหภูมิไมแตกตางกันมาก พื้นท่ีสวนใหญอยูระหวางละติจูดท่ี 25 ํ เหนือ
- 25 ํ ใต ไดแก ลุมนํา้แอมะซอนในประเทศบราซิล ลุมนํา้คองโกในตอนกลางของทวปีแอฟรกิา
หมูเกาะในประเทศอินโดนีเซีย เอเชียตะวันออกเฉียงใต รวมท้ังประเทศไทยพื้นท่ีบางสวน
ปกคลุมดวยปาฝนเขตรอน (Tropical rain foest) มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง
ปาฝนเขตรอนมีพื้นที่เพียง 7% ของโลก แตมีสปชีสของสิ่งมีชีวิตมากกวาครึ่งหนึ่งของโลก

 D ภูมิอากาศหนาวเยน็ เปนบรเิวณท่ีมอีากาศ
หนาวเยน็ในชวงฤดูรอน (อณุหภูมเิฉล่ียของเดือนท่ีอบอุนท่ีสุดไมตํา่กวา 10 ํC) และมสีภาพอากาศ
รนุแรงในชวงฤดหูนาว อากาศหนาวเยน็ปกคลมุนานถึง 9 เดือน (อณุหภูมเิฉลีย่ของเดือนท่ีหนาว
ท่ีสุดต่ํากวา -3 ํC) ซ่ึงทําใหนํา้แข็งจับตัวภายในดิน ทําใหตนไมเจรญิเติบโตไดชา พืน้ท่ีสวนใหญ
อยูในอยูระหวางละติจูดท่ี 40 ํ ถึง 60 ํ เหนอื ของทวปีอเมรกิาเหนอื ยโุรปเหนอื (แถบสแกนดิเนเวยี
ไดแก สวีเดน เดนมารก นอรเวยและฟนแลนด) และเอเชีย (สหพันธรัฐรัสเซีย) ปาไมในเขตนี้
สวนมากจะเปนตนไมไมผลัดใบที่ทนอากาศหนาวได อาทิ สนฉัตร สนสองใบ สนใบแหลม  

 E ภูมิอากาศข้ัวโลก เปนบริเวณท่ีมีอากาศ
แหง ลมแรง และหนาวเยน็ตลอดท้ังป ฤดูรอนมอีณุหภูมสูิงกวาจุดนํา้แข็งเพยีงแค 2 - 4 เดือน
(อุณหภูมิสูงสุดต่ํากวา 10 ํC) มฤีดูหนาวท่ียาวนานและมอีณุหภูมต่ํิากวาจุดเยอืกแข็ง พืน้ท่ีสวนใหญ
อยูเหนอืเสนอารคติกเซอรเคลิ (66.5 ํ เหนอื) ข้ึนไป และใตเสนแอนตารคติกเซอรเคลิ (66.5 ํ ใต)
ลงมา บรเิวณใกลกับข้ัวโลก เชน เกาะกรนีแลนดและทวปีแอนตารกติกมแีผนนํา้แข็งถาวรหนา
หลายรอยเมตรปกคลมุ พืน้มหาสมทุรเต็มไปดวยภูเขานํา้แข็ง พืน้ทวปีในสวนท่ีหางไกลจากข้ัวโลก
นํ้าในดินแข็งตัวอยางถาวร พืชสวนใหญไมสามารถเจริญเติบโตได

ฉบับ
เฉลย



 3. สมดุลพลังงานของโลก
• โลกทํางานอยางเปนระบบ โดยมีกลไกในการปรับสมดุลของธรรมชาติดวยการสะทอน การดูดกลืน 

และการถายโอนพลังงานจากดวงอาทิตยที่สงมายังโลก

• สมดุลพลังงานของโลก สามารถอธิบายได ดังนี้

  เม่ือรงัสจีากดวงอาทติยผานชัน้บรรยากาศทีห่อหุมโลก พลังงานบางสวนจะถกูดูดกลืนไว ซึง่จะดดูกลนื

โดยชั้นบรรยากาศ เมฆ และดูดกลืนที่พ้ืนผิวโลก พลังงานบางสวนจะถูกสะทอนออกไปสูบรรยากาศ 

ซึ่งจะสะทอนในชั้นบรรยากาศ เมฆ และพื้นผิวโลก กระบวนการเหลานี้ จะทําใหเกิดสมดุลพลังงานของโลก 

สงผลใหอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโลกในแตละปคอนขางคงท่ี หากโลกเกิดการเสียสมดุลพลังงานของโลก 

อุณหภูมิของพื้นผิวโลกจะแปรปรวน จะมีอุณหภูมิที่สูงหรือต่ําเกินไป สงผลกระทบตอการดํารงชีวิตของ

สิ่งมีชีวิตบนโลกได

• เม่ือรังสีจากดวงอาทิตยผานเขามาบนพื้นผิวโลกจะเกิดการแผรังสีออกจากพื้นผิวโลกไปสูอวกาศ 

ซึง่จะแผรงัสดีวยกระบวนการตาง ๆ  ไดแก การแผรงัสีโดยเมฆและบรรยากาศ การแผรังสีโดยการคายความรอน

ใหอากาศ การแผรงัสใีนรปูแบบความรอนแฝง การดูดกลืนรังสีโดยเมฆ และการดดูกลืนรังสีโดยชัน้บรรยากาศ

พลังงานจากดวงอาทิตยโดยเฉลี่ยที่โลกไดรับ พลังงานเฉลี่ยที่โลกปลดปลอยกลับสูอวกาศ

สมดุลพลังงานของโลก
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ฉบับ
เฉลย



  ภาพสมดุลพลังงานของโลก
 ที่มา : http:// www.nasa.gov

สะทอนใน
ชั้นบรรยากาศ 

สะทอน
โดยเมฆ

แผรังสีสูอวกาศจาก
เมฆและบรรยากาศ

ดูดกลืนโดยเมฆ

ดูดกลืน
โดยบรรยากาศ 

พลังงานที่เหลือจากการสะทอน
ผานลงมายงัพืน้ผวิโลก 51 หนวย

สะทอนกลับ
โดยพื้นผิวโลก

ดูดกลืน
โดยชั้นบรรยากาศ

แผออกไปโดยการคาย
ความรอนใหอากาศ

สญูเสยีความรอนแฝง
จากการกลายเปนไอ

แผรังสี
ไปสูอวกาศ

โดยตรง

พลังงานที่ไดรับ
จากดวงอาทิตย

100 หนวย

 แบบฝึกหัดที่ 1.20
ดูภาพ แลวอธิบายเกี่ยวกับสมดุลพลังงานของโลก

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................
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 ถาสมมติใหพลังงานท่ีโลกไดรับเทากับ 100 หนวย เมื่อรังสีจากดวงอาทิตยแผเขามาในชั้นบรรยากาศ 

จะสะทอนออกไปโดยชัน้บรรยากาศ 6 หนวย โดยเมฆ 20 หนวย และโดยพืน้ผวิโลก 4 หนวย ดงันัน้ รวมปรมิาณ

รงัสีท่ีสะทอนกลบัไปเทากับ 30 หนวย นอกจากนี ้ชัน้บรรยากาศจะดูดกลนืรงัสีไวโดยไอนํา้และอนภุาคฝุนใน

อากาศ 16 หนวย ดูดกลืนโดยเมฆ 3 หนวย รวมปรมิาณรงัสีท่ีถูกดูดกลนืเทากับ 19 หนวย ดังนัน้ เหลือรงัสีท่ี

ผานเขามายงัพืน้ผวิโลกประมาณ 51 หนวย

 โลกจะเกิดกระบวนการสะทอน การดูดกลืน และการถายโอนพลังงานจากดวงอาทิตย ซึ่งพลังงานจาก

ดวงอาทิตยโดยเฉลี่ยท่ีโลกไดรับเทากับพลังงานเฉลี่ยท่ีโลกปลดปลอยกลับสูอวกาศ ทําใหเกิดสมดุลพลังงาน

ของโลก สงผลใหอณุหภูมเิฉล่ียของพ้ืนผวิโลกในแตละปคอนขางคงท่ี

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.21
ตอบคําถามตอไปนี้

1.  เมื่อรังสีจากดวงอาทิตยผานเขามาในชั้นบรรยากาศใกลพื้นผิวโลก จะเกิดอะไรขึ้น

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

2.  สมดุลพลังงานของโลกและอุณหภูมิของโลก มีความสัมพันธกันอยางไร

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

3.  พิจารณาภาพที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

 เพราะเหตุใด อุณหภูมิในภาพที่ 1 และภาพที่ 2 จึงไมแตกตางกันมาก

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

ภาพที่ 1 ภาพที่ 2
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 เมือ่รงัสีจากดวงอาทิตยผานเขามาในช้ันบรรยากาศใกลพืน้ผวิโลก โมเลกุลของแกส ฝุนละออง และเมฆ

ในบรรยากาศ จะทําใหรังสีความรอนบางสวนถูกสะทอนกลับออกไปในอวกาศ และรังสีบางสวนจะผาน

ลงมายังพื้นผิวโลก

 อณุหภูมขิองโลกจะสูงหรอืตํา่ ข้ึนอยูกับความสามารถในการดดูกลืนและสะทอนพลงังานจากดวงอาทิตย 

เปนกลไกในการปรบัสมดุลพลงังานของโลก โดยบรเิวณท่ีมกีารสะทอนรงัสีกลบัสูอวกาศ เชน แผนนํา้แข็ง 

กอนเมฆ จะมีอณุหภูมต่ํิา ขณะท่ีปาไมและนํา้มกีารดดูกลืนพลงังาน จะทําใหพืน้ผวิโลกมอีณุหภูมสูิง การเกิด

สมดุลพลังงานของโลก สงผลใหอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโลกในแตละปคอนขางคงที่

 ภาพท่ี 1 เปนภาพเวลากลางวัน และภาพท่ี 2 เปนภาพเวลากลางคืน มีอุณหภูมิตางกันไมมากนัก 

เนือ่งจากโลกมกีารถายเทพลังงานในช้ันบรรยากาศในเวลากลางวนั โดยเมฆและบรรยากาศจะชวยสะทอน

แสงอาทิตยสวนหนึง่ออกไป ทําใหโลกมอีณุหภูมไิมสูงมากจนเกินไป และในเวลากลางคนื แกสเรอืนกระจก

จะดูดกลืนรังสีอินฟราเรดซึ่งแผออกมาจากพื้นดินและเมฆไว เพื่อชวยรักษาอุณหภูมิไมใหตํ่ามากเกินไป

ฉบับ
เฉลย



4.  ปริมาณละอองลอยในอากาศมีผลตอสมดุลพลังงานของโลกหรือไม อยางไร

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

5.  โลกมีกระบวนการในการปลดปลอยพลังงานกลับสูอวกาศอยางไร

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

6.  สมดุลพลังงานของโลกที่ดีจะตองมีลักษณะใด เพราะอะไร

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

7.  หากโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงจนทําใหเกิดการเสียสมดุลพลังงานโลก จะสงผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมและสิ่งมีชีวิตบนโลกอยางไร

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................
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 โมเลกุลของฝุนละอองมผีลตอการสะทอนพลงังานจากดวงอาทิตยออกสูบรรยากาศ ยิง่ปรมิาณละอองลอย

มาก โมเลกุลของฝุนละอองจะมาก การสะทอนพลงังานจากดวงอาทิตยออกสูบรรยากาศจะมาก ทําใหโลกเสีย

สมดุลพลงังาน อณุหภูมขิองโลกในบรเิวณนัน้อาจตํา่กวาปกติได

 เม่ือรงัสีจากดวงอาทิตยผานเขามาบนโลก จะเกิดการแผรงัสีออกจากพืน้ผวิโลกไปสูอวกาศ ซ่ึงจะแผรงัสี

ดวยกระบวนการตาง ๆ ไดแก การแผรงัสีโดยเมฆและบรรยากาศ การแผรงัสีโดยการคายความรอนใหอากาศ 

การแผรงัสีในรปูแบบความรอนแฝง และการแผรงัสีสูอวกาศโดยตรง

 สมดุลพลงังานของโลกท่ีด ีจะตองเปนพลงังานจากดวงอาทิตยโดยเฉลีย่ท่ีโลกไดรบัเทากับพลงังานเฉลีย่ท่ี

โลกปลดปลอยกลับสูอวกาศ เพราะหากพลังงานท้ังสองนีเ้ทากัน จะสงผลใหโลกมอีณุหภูมท่ีิคงท่ี แตถาหากมี

พลงังานท่ีโลกไดรบัมากกวาพลังงานท่ีปลดปลอยสูอวกาศ อณุหภูมขิองโลกจะสูงกวาปกต ิและหากพลังงาน

ท่ีโลกไดรบันอยกวาพลงังานปลดปลอยสูอวกาศ อณุหภูมขิองโลกจะต่ํากวาปกติ

 การเกิดสมดลุพลงังานของโลก พลังงานจากดวงอาทิตยโดยเฉลีย่ท่ีโลกไดรบัจะตองเทากับพลงังานเฉลีย่

ท่ีโลกปลดปลอยกลับสูอวกาศ การเกิดสมดุลพลังงานของโลก จะสงผลใหอณุหภูมเิฉลีย่ของพืน้ผวิโลกใน

แตละปคอนขางคงท่ี ดังนัน้ หากเกิดการเสียสมดุลพลงังานของโลก อณุหภูมเิฉล่ียของโลกจะเปลีย่นไป ซ่ึงอาจ

จะสูงกวาปกติมากหรอือาจจะตํา่กวาปกตมิากเกินไป ซ่ึงสงผลใหส่ิงแวดลอมเกิดการเปลีย่นแปลง สงผลกระทบ

ตอการดํารงชีวติของพชื สัตว หรอืแมกระท่ังมนษุยเอง

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.22
พจิารณาภาพทีก่าํหนดให แลวอธบิายผลกระทบของภาวะโลกรอนทีส่งผลใหเกิดสถานการณดังภาพ

สถานการณ ผลกระทบจากภาวะโลกรอน
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..........................................................................................................ระดับนํ้าทะเลสูงขึ้นกวาเมื่อกอน

ไฟปา

นํ้าทวม

1.

2.

3.
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ภาวะโลกรอนสงผลใหเกิดพายฝุนบอยครัง้ 
โดยในแตละครั้งจะมีฝนตกในปริมาณมาก
ทําใหเกิดอุทกภัย ซ่ึงบางบริเวณอาจเกิด
อุทกภัยติดตอกันหลายป ทําใหเกิดผล
กระทบตอการดําเนนิชวีติของมนษุยท่ีอาศัย
อยูในบริเวณนั้น

อุณหภูมิของอากาศท่ีสูงข้ึน ทําใหปริมาณ
นํ้าและความชุ มชื้นระเหยไปอยางรวดเร็ว 
ทําใหหลายพืน้ท่ีประสบปญหาความแหงแลง 
สงผลตอพืชผลทางการเกษตร และความ
แหงแลงนีย้งัทําใหเกิดไฟปาไดงายข้ึน ซ่ึงจะ
สรางความเสียหายอยางมหาศาลตอโลก

ภาวะโลกรอนทําใหธารนํ้าแข็งท่ีข้ัวโลก
ละลายเร็วกวาปกติ ทําใหระดับนํ้าในทะเล
สูงข้ึน สงผลกระทบตอบางบรเิวณของโลก 
ทําใหเกิดปญหานํ้าทวมท่ีเกิดจากการหนุน
ของนํ้าทะเล และในอนาคตหลายพื้นท่ีใน
โลกอาจตองจมอยูใตนํ้า

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.23
พิจารณาภาพที่กําหนดให แลวเขียนอธิบายภาพใหถูกตอง

ภาพนี้ คือ  .................................................................................................................................................................................................................................

สามารถอธิบายได ดังนี้  .............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

ภาพนี้ คือ  .................................................................................................................................................................................................................................

สามารถอธิบายได ดังนี้  .............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

รังสีอินฟราเรดที่แผจากโลก

พลงังานจากดวงอาทติย

รังสีอินฟราเรดที่แผจากโลก

รังสีอินฟราเรดที่ถูกดูดกลืน

พลงังานจากดวงอาทติย

อุณหภูมิพื้นผิว -18 ํC

อุณหภูมิพื้นผิว 15 ํC
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 แผนภาพแสดงสมดุลพลังงานของโลก

 เมือ่พลงังานจากดวงอาทิตยผานชัน้บรรยากาศท่ีหอหุมโลกเขามายงัพืน้ผิวโลก 

พลังงานบางสวนจะถูกสะทอนออกจากพ้ืนโลกออกไปสูอวกาศ โดยจะเหลอืพลงังานบางสวนท่ีผานเขามา

ยังพื้นผิวโลก โดยกระบวนการแผรังสีออกจากพื้นผิวโลกในรูปแบบตาง ๆ เปนกระบวนการที่ทําใหเกิด

ความสมดุลพลังงานของโลก ซ่ึงพลังงานจากดวงอาทิตยโดยเฉลี่ยท่ีโลกไดรับจะเทากับพลังงานเฉลี่ย

ที่โลกปลดปลอยกลับสูอวกาศ ทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกในแตละปคงที่

 แผนภาพแสดงการเกิดภาวะเรือนกระจก

 เมือ่พลงังานจากดวงอาทิตยผานชัน้บรรยากาศท่ีหอหุมโลกเขามายงัพืน้ผิวโลก

กาซโมเลกุลใหญ เชน ไอนํา้ คารบอนไดออกไซด และมเีทน ในบรรยากาศจะเกิดการดดูกลนืรงัสีอนิฟราเรด 

บางสวนท่ีควรจะสะทอนกลบัไปในอวกาศ ทําใหเกิดการเสียสมดุลพลงังานโลก เนือ่งจากพลงังานจาก

ดวงอาทิตยถูกกักเก็บไวบรเิวณผวิโลกมากกวาพลงังานท่ีถูกสะทอนกลบัไปในอวกาศ ทําใหอณุหภูมขิองโลก

สูงขึ้น โดยเราเรียกแกสที่ดูดกลืนรังสีอินฟราเรดเหลานี้วา “กาซเรือนกระจก” (Greenhouse gas)                      

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.24
ศึกษาขอมูลจากตาราง แลวตอบคําถาม

พลังงานขาเขา  พลังงานขาออก

พลังงานที่โลกไดรับจากดวงอาทิตย 100% พลังงานที่โลกสะทอนกลับสูอวกาศ 30%

พลังงานที่ถูกดูดกลืนโดยชั้นบรรยากาศ      19%

พลังงานที่ผานเขามายังผิวโลก 51%

รวม 100% รวม 100%

ตารางบัญชีพลังงานของโลก (Planetary Energy Budget)

1.  เมื่อพลังงานจากดวงอาทิตยแผเขามาในชั้นบรรยากาศและพื้นผิวโลกจะเกิดการสะทอน

พลังงานจากโลกกลับสูอวกาศ ดวยวิธีการใดและปริมาณเทาใด

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

2.  พลังงานจากดวงอาทิตยท่ีถูกดูดกลืนโดยชั้นบรรยากาศมีปริมาณทั้งหมดเทาไร และส่ิงใดที่

ชวยดูดกลืนพลังงานในชั้นบรรยากาศ

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

3.  นักเรียนคิดวา ถาพลังงานขาออกนอยกวา 49% จะเกิดผลตอโลกอยางไร

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

4.  ในปจจุบันเกิดปญหาการเสียสมดุลพลังงานโลก ทําใหเกิดผลกระทบตอโลกและสิ่งมีชีวิตที่

อาศัยอยูบนพื้นผิวโลก ในฐานะที่นักเรียนเปนสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูบนพื้นผิวโลก นักเรียนจะมี

แนวทางในการแกปญหานี้อยางไรบาง

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................
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 เมื่อพลังงานจากดวงอาทิตยแผเขามาในชั้นบรรยากาศและพื้นผิวโลกจะมีการสะทอนกลับสูอวกาศ

โดยชัน้บรรยากาศ 6% โดยเมฆ 20% และโดยพืน้ผวิโลก 4% รวมเปนพลงังานจากแสงอาทิตยท่ีโลกสะทอน

กลับสูอวกาศ 30%

 พลังงานจากดวงอาทิตยท่ีถูกดดูกลนืโดยช้ันบรรยากาศมปีรมิาณท้ังหมด 19% ส่ิงท่ีชวยดูดกลนื ไดแก 

ไอนํ้าและอนุภาคฝุนในอากาศดูดกลืน 16% เมฆดูดกลืน 3% 

 โลกเสียสมดุลพลังงานโลก อุณหภูมิของโลกมีการเปลี่ยนแปลงไมคงที่ เกิดภาวะโลกรอน เกิดความ

แปรปรวนของนํ้าในมหาสมุทร นํ้าแข็งขั้วโลกละลาย 

(คําตอบขึ้นอยูกับดุลยพินิจของครูผูสอน)

ฉบับ
เฉลย



in Real Life
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Science

1. นกัเรยีนคดิวา การเพิม่ขึน้ของแกสคารบอนไดออกไซดในชัน้บรรยากาศ จะทาํใหปรมิาณสารอาหาร

 ในขาวปลูกใหมลดลงไดอยางไร

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

2.  การเพิ่มขึ้นของแกสคารบอนไดออกไซดในชั้นบรรยากาศ สงผลใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจก

ไดอยางไร

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

3.  นักเรียนจะมีวิธีการชวยลดปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดในชั้นบรรยากาศไดอยางไร

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................
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 เพราะตนขาวจะดึงเอาแกสคารบอนไดออกไซดในอากาศออกมาใชในการสังเคราะหดวยแสง

ในสัดสวนที่มากเกินไป ทําใหมีคารบอนสะสมในเมล็ดขาวมากขึ้น และทําใหสารอาหารในเมล็ดขาวลดลง 

 แกสคารบอนไดออกไซดจะปองกันไมใหความรอนท่ีโลกไดรบัจากดวงอาทิตยแพรออกจากชัน้บรรยากาศ

โลก ทําใหความรอนถูกกักเก็บไวในช้ันบรรยากาศ คลายกับเรือนกระจกท่ีรับความรอนจากดวงอาทิตย 

แตไมระบายความรอนออกนอกเรือนกระจก

 ลดการใชรถสวนตัว  ลดการใชถุงพลาสติก ประหยดัไฟฟา ไมเปดไฟหรอืใชเครือ่งใชไฟฟาโดยไมจําเปน 

เพื่อลดการเผาเชื้อเพลิงเพื่อผลิตกระแสไฟฟา 

ฉบับ
เฉลย



Higher  Order  Thinking  Skills  Activity
H. O. T. S. กจิกรรมท าทายการคดิขั้นสงู

  พิจารณาขอมูลและวิเคราะหวา สาเหตุสําคัญของการเกิดสถานการณนี้คืออะไร จะสงผล

กระทบตอโลกและมนุษยอยางไร และมีแนวทางปองกันไมใหเกิดเหตุการณนี้ซํ้าไดอยางไร

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

 กลางป 2017 ไดมขีาวใหญเกีย่วกบัการแตกออกของหิง้นํา้แขง็ (Ice Shelf) ขนาดใหญยักษที่

ทวีปแอนตารกตกิาทีมี่ชือ่วา Larsen C ซึง่เปนห้ิงนํา้แขง็ทีใ่หญทีสุ่ดในโลกในตอนนีท่ี้หลุดออกจาก

ทวีปแอนตารกติกา มีขนาด 44,200 ตารางกิโลเมตร โดยมีพื้นที่ใหญพอ ๆ  กับรัฐเดลาแวรของ

ประเทศสหรัฐอเมริกา

  ภาพรอยแตกขนาดใหญที่ถายไวเมื่อป 2016 และภาพการหลุดของหิ้งนํ้าแข็ง Larsen C
จากทวีปแอนตารกติกาเมื่อเดือนกรกฎาคมป 2017

 ที่มา :  NASA
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 จากสถานการณการหลุดออกของหิ้งนํ้าแข็ง Larsen C จากทวีปแอนตารกติกา เปนสถานการณที่

แสดงใหเห็นถึงผลกระทบของมนษุยท่ีมตีอโลกไดเปนอยางดี โดยกิจกรรมในชวีติประจําวนัของมนษุยได

ปลอยแกสคารบอนไดออกไซดออกมาเปนจํานวนมากทําใหอณุหภูมขิองโลกสูงข้ึน สงผลใหนํา้แข็งถาวรใน

เขตข้ัวโลกคอย ๆ ละลายลงอยางชา ๆ ซ่ึงการละลายของนํา้แข็งเหลานีจ้ะสงผลถึงปรมิาณนํา้ในมหาสมทุรท่ี

เพิม่ข้ึน ทําใหประเทศแถบชายฝงมีความเส่ียงตอการถูกนํา้ทวมและจมหายไปจากแผนท่ีโลก ดังนัน้ มนษุย

ท่ัวโลกจึงควรรวมมอืกันรณรงคและปองกันการทํากิจกรรมท่ีเปนการปลอยแกสคารบอนไดออกไซดและ

แกสเรือนกระจก เพื่อลดภาวะโลกรอน 

(พิจารณาคําตอบจากความสมเหตุสมผล โดยขึ้นอยูกับดุลยพินิจของผูสอน)

ฉบับ
เฉลย



1. ขอใดกลาวถึงบรรยากาศไดถูกตอง

ก. อากาศที่สิ่งมีชีวิตใชหายใจ

ข. อากาศที่อยูรอบ ๆ  ตัวเรา

ค. อากาศที่หอหุมโลก

1. ขอ ก. 2. ขอ ข. และ ค.

3. ขอ ก. และ ค. 4. ขอ ก. และ ข.

5.  ขอ ก. ข. และ ค.

2. หากโลกไมมีบรรยากาศหอหุม จะเปนอยางไร

1. บรรยากาศไมมีผลตออุณหภูมิของโลก

2. อุณหภูมิสูงตลอดเวลาทั้งกลางวันและกลางคืน

3. อุณหภูมิตํ่าตลอดเวลาทั้งกลางวันและกลางคืน

4. อุณหภูมิในเวลากลางวันและกลางคืนไมตางกันมาก

5.   อุณหภูมิสูงมากในเวลากลางวัน และอุณหภูมิตํ่ามากในเวลากลางคืน

3. ขอใดกลาวถึงแกสออกซิเจนไดถูกตอง

1. เปนแกสที่มีสี มีกลิ่น

2. เปนแกสที่มีปริมาณมากที่สุดในอากาศ

3. เปนผลผลิตที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

4. เปนแกสที่เปนปจจัยในการชวยใหพืชสังเคราะหดวยแสง

5. หากมีปริมาณมากไป อาจทําใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจกได

4. ขอใดคือคุณสมบัติของแกสเรือนกระจก

1. ดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตยและปลดปลอยรังสีความรอน

2. สะทอนรังสีจากดวงอาทิตยออกนอกโลกไดดี

3. สะทอนรังสีอัลตราไวโอเลตไดดี

4. ดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตไดดี

5.  ดูดกลืนรังสีความรอนไดดี

Unit Test 1
ตอนที่ 1 คําชี้แจง : เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

ไดคะแนน คะแนนเต็ม

20
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1. ขอใดกลาวถึงบรรยากาศไดถูกตอง

ก. อากาศที่สิ่งมีชีวิตใชหายใจ

ข. อากาศที่อยูรอบ ๆ  ตัวเรา

ค. อากาศที่หอหุมโลก

1. ขอ ก. 2. ขอ ข. และ ค.

3. ขอ ก. และ ค. 4. ขอ ก. และ ข.

5. ขอ ก. ข. และ ค.

2. หากโลกไมมีบรรยากาศหอหุม จะเปนอยางไร

1. บรรยากาศไมมีผลตออุณหภูมิของโลก

2. อุณหภูมิสูงตลอดเวลาทั้งกลางวันและกลางคืน

3. อุณหภูมิตํ่าตลอดเวลาทั้งกลางวันและกลางคืน

4. อุณหภูมิในเวลากลางวันและกลางคืนไมตางกันมาก

 5.  อุณหภูมิสูงมากในเวลากลางวัน และอุณหภูมิตํ่ามากในเวลากลางคืน

3. ขอใดกลาวถึงแกสออกซิเจนไดถูกตอง
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 4. เปนแกสที่เปนปจจัยในการชวยใหพืชสังเคราะหดวยแสง
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4. ขอใดคือคุณสมบัติของแกสเรือนกระจก
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 2. สะทอนรังสีจากดวงอาทิตยออกนอกโลกไดดี

 3. สะทอนรังสีอัลตราไวโอเลตไดดี

 4. ดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตไดดี

5.  ดูดกลืนรังสีความรอนไดดี

1. 

2. 

3. 

4. 

Unit Test 1
ตอนที่ 1 คําชี้แจง : เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

ไดคะแนน คะแนนเต็ม
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 1.  ตอบ ขอ 5. บรรยากาศ คือ อากาศที่

หอหุมโลก เปนอากาศที่อยูรอบ ๆ

ตัวเรา และเปนสิ่งท่ีสิ่งมีชีวิตใช

หายใจ

2.  ตอบ ขอ 5. การที่โลกมีชั้นบรรยากาศ

หอหุมอยู เมื่อมีรังสีดวงอาทิตยผาน

เขามาในชั้นบรรยากาศจนถึงพื้น

ผิวโลก จะเกิดกระบวนการสะทอน 

ดูดกลืน และถายโอนพลังงานจาก

ดวงอาทิตย ทําใหโลกมีอุณหภูมิ

เฉลี่ยคงที่ ทําใหอุณหภูมิในกลางวัน

และกลางคืนไมตางกันมาก ดังน้ัน

หากโลกไม  มีบรรยากาศห อหุ ม

อุณหภูมิจะสูงมากในเวลากลาง

วัน และอุณหภูมิจะตํ่ามากในเวลา

กลางคืน 

3.  ตอบ ขอ 3. แกสออกซิเจน เปนแกส

ที่เปนผลผลิตที่ไดจากกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสง เปนแกสที่ไมมีสี

ไมมีกลิ่น

4.  ตอบ ขอ 1. แกสเรอืนกระจก มคีณุสมบตัิ

  ดดูกลนืรงัสจีากดวงอาทติยไวในเวลา

กลางวัน และจะคอย ๆ  ปลดปลอย

รังสีความรอนออกมาในชวงเวลา

กลางคืน

ฉบับ
เฉลย



5. ขอใดเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดแกสเรือนกระจกมากที่สุด

1. การทํานาขาว

2. การทําฟารมโคนม

3. การตัดไมทําลายปา

4. โรงงานผลิตปลากระปอง

5.  โรงไฟฟาพลังงานถานหิน

6. สาเหตุใดที่ทําใหปริมาณโอโซนในชั้นบรรยากาศบริเวณขั้วโลกลดลงมากที่สุด

1. การสูบบุหรี่

2. การเกิดไฟปา

3.  การใชเครื่องปรับอากาศ

4. การใชนํ้ามันเชื้อเพลิงยานพาหนะ

5. การหายใจออกของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดบนโลก

7. ขอใดไมจัดเปนฝุนละอองลอยในบรรยากาศ

1.  หยดนํ้า 2. ผลึกเกลือ

3. เม็ดทรายขนาดเล็ก 4. ขี้เถาจากการเผาไหม

5. ผงปูนขนาดเล็กที่มาจากการกอสรางบานเรือน

8.  ถาอากาศมีไอนํ้าอยูปริมาณมากและมีความชื้นสัมพัทธสูง แตไมสามารถกลั่นตัวเปนฝนได

ขอใดคือปจจัยที่ชวยทําใหเกิดฝน

ก. ผลึกเกลือ

ข. เม็ดทรายขนาดเล็ก

ค. ขี้เถาจากการเผาไหม

1. ขอ ก. 2. ขอ ก. และ ข. 3. ขอ ข. และ ค.

4. ขอ ก. และ ค. 5. ขอ ก. ข. และ ค.

9. แกสไนตรัสออกไซด (N2O) เกิดจากกิจกรรมใดของมนุษย

1. การตัดไมทําลายปา

2. การใชนํ้ายาดับเพลิง

3. การผลิตถุงพลาสติก

4. การใชเครื่องปรับอากาศ

5. การเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล
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5. 

6. 

7. 

8.  
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5.  ตอบ ขอ 5. แกสคารบอนไดออกไซด

เป นแกสหนึ่งที่ส งผลกระทบตอ

การเกิดภาวะเรือนกระจกบนโลก

เปนอยางมาก และบริเวณที่เปน

โรงไฟฟาพลงังานถานหนิเปนบรเิวณ

ทีมี่การปลอยแกสคารบอนไดออกไซด

สูง เนื่องจากตองมีการเผาไหมของ

ถานหนิสูง เพ่ือนํามาผลิตกระแสไฟฟา

ใหผูคนใช

 6.  ตอบ ขอ 3. ในเคร่ืองปรับอากาศจะมี

CFCs ซึ่งเปนสารประกอบคลอโร−

ฟลอูอโรคารบอน (CFC) เมือ่มกีารใช

เครื่องปรับอากาศ จะมีการปลอย

สารคลอโรฟลูออโรคารบอน (CFC) 

สูบรรยากาศ ซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญที่

ทาํใหโอโซนมปีรมิาณลดลง และเกดิ

รูโหวโอโซนได

7.  ตอบ ขอ 1. ละอองลอยเปนฝุนละออง

ทีฟุ่งกระจายในอากาศ เชน ฝุนเกลอื

จากทะเล ฝุนจากทะเลทราย ฝุนหรอื

ควันที่ไดจากการเผาไหมหรือการ

กอสรางตาง ๆ

 8.   ตอบ ขอ 5. การทีอ่ากาศมไีอนํา้อยูมาก

และมีความชื้นสัมพัทธสูง แตไม

สามารถกล่ันตวัเปนฝนได เน่ืองจาก 

ในอากาศอาจมีปริมาณของละออง

ลอยนอยไป ละอองลอยทําหนาที่

เปนแกนใหละอองนํ้าใชจับตัวกัน

กลายเปนเมฆ หมอก และหยาดนํา้ฟา

ดงันัน้ เราควรเพิม่ปรมิาณละอองลอย

ในอากาศใหมากขึน้ เพือ่ทีล่ะอองนํา้จะไดใชจบัตวัเปนเมฆ และทาํใหเกิดฝนตกได ซ่ึงจากตวัเลือกผลึกเกลือ เม็ดทรายขนาดเล็ก

และขี้เถาจากการเผาไหม เปนละอองลอยทั้งหมด

9.  ตอบ ขอ 3. แกสไนตรสัออกไซด มสีาเหตมุาจากการใชกรดไนตรกิในกระบวนการผลติเสนใยไนลอน สารเคม ีและพลาสตกิ รวมไปถงึ

การใชปุยไนโตรเจนทางการเกษตร

ฉบับ
เฉลย



10. ขอใดไมใชปจจัยที่มีผลตอการรับและคายพลังงานจากดวงอาทิตย

 1. ลักษณะพื้นผิว 2.  ปริมาณเมฆ

 3. ทิศของสนามแมเหล็กโลก 4. ปริมาณละอองลอย

 5. ลักษณะความสูงตํ่าของพื้นที่

11.  ขอใดกลาวถูกตอง

 1. บรรยากาศชวยปองกันการเกิดปรากฏการณเรือนกระจก

 2.  บรรยากาศเปนปจจัยสําคัญในการทําใหเกิดลม พายุ ฝน เมฆ หมอก

 3. สวนประกอบของอากาศมีสัดสวนคงที่ แมสถานที่และเวลาจะเปลี่ยนไป

 4. อากาศที่หอหุมโลกไมกระจายออกไปสูอวกาศเนื่องจากอากาศมีแรงดัน

 5.  ถูกทุกขอ

12. ขอใดจัดอยูในองคประกอบอากาศที่เปลี่ยนแปลงไดทั้งหมด

 1. CH4 He O3 2. H2O He CFCs

 3. Xe N2 Ar 4. N2O N2 H2

 5.  O3 CH4 H2O

13.  อัตราสวนการสะทอนของทุงหญาจะตํ่ากวาอัตราสวนการสะทอนของธารนํ้าแข็ง

เพราะเหตุใด

 1.   บริเวณทุงหญาจะดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตยไดดีกวาบริเวณธารนํ้าแข็ง

 2. บริเวณธารนํ้าแข็งจะดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตยไดดีกวาบริเวณทุงหญา

 3. บริเวณธารนํ้าแข็งมีความหนาของพื้นผิวมากกวาบริเวณทุงหญา

 4. บริเวณธารนํ้าแข็งกวางกวาบริเวณทุงหญา

 5. บริเวณทุงหญากวางกวาบริเวณธารนํ้าแข็ง

14. ขอใดถูกตอง

 1. บริเวณที่ทองฟามีเมฆมาก จะทําใหพื้นโลกบริเวณนั้น ไดรับรังสีของดวงอาทิตยมาก

 2. บริเวณที่เปนพื้นทราย จะมีอัตราสวนการสะทอนมากกวาเมฆ

 3. แกนของโลกเอียงทํามุม 23.2 องศากับระนาบวงโคจร

 4.  พื้นดินมีการรับและคายความรอนไดดีกวาพื้นนํ้า

 5. พื้นนํ้ามีการรับและคายความรอนไดดีกวาพื้นดิน

15. ขอใดมีอัตราการสะทอนของพื้นผิวนอยที่สุด

 1. เมฆ 2. ธารนํ้าแข็งและหิมะ 3. ปาไม

 4.  ทุงหญา 5. ทราย
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11.  

12. 

13.  

14. 
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 10.  ตอบ ขอ 3. ป จจัยที่มีผลตอการรับ

และคายพลังงานดวงอาทิตย ไดแก 

การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย

ลักษณะพื้นผิว ปริมาณละอองลอย

ปริมาณเมฆ ปริมาณของแก ส

เรือนกระจก สัณฐานและแกนหมุน

ของโลก ความแตกตางระหวาง

พื้นดินและพื้นนํ้า ความโปรงใสของ

บรรยากาศ ระยะหางระหวางโลกกบั

ดวงอาทติย ลกัษณะความสงู−ตํา่ของ

พื้นท่ี ความใกล−ไกลจากทะเลและ

มหาสมุทร และลมประจํา

 11.  ตอบ ขอ 2. บรรยากาศ คือ อากาศ

ที่หอหุมโลก ในอากาศจะประกอบ

ด วยแก สไนโตรเจน ออกซิเจน 

อารกอน คารบอนไดออกไซด ไอนํ้า 

ละอองลอย และอื่น ๆ  ซึ่งสิ่งเหลาน้ี

จะเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดลม 

พายุ ฝน เมฆ และหมอกได

 12.  ตอบ ขอ 5. องค ประกอบอากาศท่ี

เปลี่ยนแปลงได มีดังน้ี CFCs                      

O3  N2O  CH4  H2O  ละอองลอย

 13.  ตอบ ขอ 1. อัตราสวนการสะทอนของ

พื้นผิว จะเกี่ยวของกับการดูดกลืน

รังสีและการสะทอนรังสี พ้ืนผิวใด

ที่มีการสะทอนรังสีมาก พ้ืนผิวน้ัน

จะดูดกลืนรังสีนอย ดังนั้น การท่ี

บริเวณทุงหญามีอัตราการสะทอน

ตํ่ากวาบริเวณธารน้ําแข็ง เพราะ

บริเวณทุงหญาดูดกลืนรังสีไดดีกวา

บริเวณธารนํ้าแข็ง

 14.  ตอบ ขอ 4. ลกัษณะของพืน้ผวิเปนปจจัยหนึง่ทีม่ผีลตอการรบัและคายพลงังานจากดวงอาทติย บรเิวณพืน้ดนิจะมสีมบตักิารรบัและ

คายความรอนไดดีกวาบริเวณพื้นนํ้า

15.  ตอบ ขอ 3. คาอัตราการสะทอนของพื้นผิวตาง ๆ  :

               ธารนํ้าแข็งและหิมะ มีคา 0.80−0.85

           เมฆ มีคา 0.70−0.80

               ทราย มีคา 0.20−0.30

               ทุงหญา มีคา 0.20−0.25

               ปาไม มีคา 0.05−0.10

ฉบับ
เฉลย



16. กิจกรรมในขอใดที่ชวยปองกันภาวะเรือนกระจก

 1. จอยฉีดสเปรยไลยุงที่บานทุก ๆ  2 เดือน

 2. แนนฉีดพนยาฆาแมลงเพื่อกําจัดศัตรูพืช

 3. อนกําลังเผาเศษใบไมแหง กิ่งไม ที่สวนหลังบาน

 4. นัทขับรถจักรยานยนตไปตลาดแทนการขับรถยนต

 5.  บอลออกแบบบานใหมีชองรับลม และระบายอากาศไดดี เพื่อไมตองติดตั้ง

  เครื่องปรับอากาศหลาย ๆ  เครื่อง

17. ขอใดกลาวถึงความเขมของรังสีจากดวงอาทิตยไดถูกตอง

 1.  บริเวณขั้วโลกจะมีความเขมของรังสีมากกวาบริเวณแนวศูนยสูตร

 2. บริเวณแนวศูนยสูตรจะมีความเขมของรังสีนอยกวาบริเวณขั้วโลก

 3. บริเวณขั้วโลกเหนือจะมีความเขมของรังสีมากกวาบริเวณขั้วโลกใต

 4. บรเิวณทีโ่ดนรงัสตีกกระทบทาํมุมต้ังฉากกบัพืน้ผวิโลก จะไดรบัความเขมของรงัสมีากกวา

  บริเวณอื่น

 5. บรเิวณทีโ่ดนรงัสตีกกระทบทาํมมุเฉยีงกบัพืน้ผวิโลก จะไดรบัความเขมของรงัสีมากกวา

  บริเวณอื่น

18. ขอใดกลาวถึงบริเวณเขตอบอุนถูกตอง

 1. ลักษณะพืชพรรณธรรมชาติเปนแบบทุนดรา

 2.  เปนเขตที่มีฤดูหนาวและฤดูรอนตางกันชัดเจน

 3. เปนเขตที่อยูระหวางละติจูด 23.5 องศาเหนือ ถึง 23.5 องศาใต

 4. เปนเขตที่ไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยมากกวาสวนอื่น ๆ  ของโลก

 5. เปนเขตที่อยูเหนือละติจูด 66.5 องศาเหนือ และใตละติจูด 66.5 องศาใต

19.  สาร CFC ประกอบดวยธาตุใดบาง

 1. คารบอน ฟลูออรีน คลอรีน

 2. คลอรีน ฟลูออรีน คารบอน

 3.  คลอรีน ฟอสฟอรัส แคดเมียม

 4. คารบอน ฟอสฟอรัส แคดเมียม

 5. คารบอน ไนโตรเจน อะลูมิเนียม

20. แกสชนิดใด มีปริมาณมากที่สุดในอากาศ 

 1. อารกอน 2.  ออกซิเจน 3. ไนโตรเจน

 4. ซัลเฟอรไดออกไซด  5. คารบอนไดออกไซด
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16.  ตอบ ขอ 5. การใชเครื่องปรับอากาศ

จะสงผลทําใหเกิด CFCs ซ่ึงเปน

สาเหตุของการเกิดภาวะเรือนกระจก 

ดังน้ัน การที่บอลออกแบบบานใหมี

ชองรับลม และระบายอากาศสงผล

ใหบานไมร อนมากนัก ทําใหลด

การใชเคร่ืองปรับอากาศได ซ่ึงเปน

วิธีหนึ่งในการชวยปองกันภาวะ

เรือนกระจก

17.  ตอบ ขอ 4. สณัฐานและแกนหมนุของ

โลก เปนปจจัยหน่ึงที่มีผลใหบริเวณ

ตาง ๆ  ของโลกไดรับพลังงานจาก

ดวงอาทิตยแตกตางกัน บริเวณที่

โดนรังสีตกกระทบทํามุมตั้งฉาก

กับพ้ืนผิวโลกจะเปนบริเวณที่ไดรับ

ความเขมของรังสีมากกวาบริเวณอ่ืน 

เนื่องจากมีพื้นที่ที่ไดรับรังสีนอย

18.  ตอบ ขอ 2. บริเวณเขตอบอุ น จะมี

ลักษณะ ดังนี้ ตั้งอยูระหวางละติจูด 

23.5 องศาเหนือถึงละติจูด 66.5 

องศาเหนือ และละติจูด 23.5 องศา

ใตถึงละติจูด 66.5 องศาใต เปนเขต

ทีม่ฤีดูหนาวและฤดรูอนแตกตางกัน

อยางชดัเจน พชืพรรณธรรมชาตเิปน

แบบปาสน

19.  ตอบ ขอ 1. สาร CFC ประกอบดวย

ธาตุคารบอน ฟลูออรีน และคลอรีน

20.  ตอบ ขอ 3. ในอากาศมีองคประกอบ

สวนใหญเปนแกสไนโตรเจน 78.08% 

แกสออกซิเจน 20.94% แกสอารกอน 

0.93% และแกสคารบอนไดออกไซด 

0.04% ดังนั้น แก สไนโตรเจนมี

ปริมาณมากที่สุดในอากาศ

ฉบับ
เฉลย



ตอนที่ 2 คําชี้แจง : ตอบคําถามเกี่ยวกับอากาศ

1.  ถามีละอองลอยที่เปนมลพิษฟุงกระจายอยูในปริมาณมาก จะสงผลกระทบตอมนุษยในดานใด

และจะมีวิธีการปองกันอยางไร

 ..................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................

 ..................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

2.  มนุษยเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดแกสเรือนกระจกเพิ่มปริมาณมากข้ึนไดอยางไร และสงผล

กระทบตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมอยางไรบาง

 ..................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................

 ..................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

1.  

2.  

ไดคะแนน คะแนนเต็ม

10

40

 ดานสุขภาพ เนือ่งจากละอองลอยหรอืฝุนท่ีฟุงกระจายในอากาศเปนมลพษิจึงสงผลใหมนษุยท่ี

สูดเอาฝุนละอองท่ีมมีลพิษเขาไป อาจเกิดอาการระคายเคอืง ไอ จาม หรอืเกิดการอกัเสบในโพรงจมกู

ซ่ึงเปนสาเหตุทําใหเกิดโรคทางเดินหายใจ หรือติดเช้ือในทางเดินหายใจ หรือเกิดแผลภายใน

ปอด ทําใหประสิทธภิาพการทํางานของปอดเส่ือมลง ดงันัน้ จึงควรปองกันโดยการหลีกเลีย่งการ

อยูในสถานท่ีท่ีมีฝุนละอองหรือหมอกควัน หรือถาจําเปนตองอยูในสถานท่ีท่ีมีละอองลอยหรือ

ฝุนละอองฟุงกระจายควรใชหนากากอนามัยปดปากและจมูก

 การทํากิจกรรมตาง ๆ ของมนุษย สงผลใหแกสเรือนกระจกในอากาศเพิ่มปริมาณมากขึ้น

เชน การทําอตุสาหกรรม ทําใหเกิดการเผาไหมจากเครือ่งจักรในโรงงาน การใชกรดไนตรกิและ

สารเคมีในกระบวนการผลิต การทําการเกษตร ทําใหเกิดการทวมขังของนํ้า การขับถายของ

มูลสัตว การใชเครื่องปรับอากาศ ตูเย็น สเปรยตาง ๆ และนํ้ายาดับเพลิง ซ่ึงกิจกรรมตาง ๆ

เหลานี้จะทําใหปริมาณของแกสเรือนกระจกเพิ่มขึ้น ทําใหเกิดภาวะโลกรอน และเกิดการ

เปลีย่นแปลงของส่ิงแวดลอมและภัยธรรมชาติตาง ๆ เชน นํา้แข็งขัว้โลกละลาย การกัดเซาะชายฝง

นํ้าทวม ไฟปา อากาศของโลกเปลี่ยนแปลงไมตรงตามฤดูกาล

ฉบับ
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