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ตอนที่ 1 คําชี้แจง : เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

1. ขอใดอธิบายถึงชั้นนํ้าในมหาสุมทรชั้นเทอรโมไคลน (thermocline water) ไดถูกตอง

 1. อุณหภูมิแปรผกผันกับความลึก ความเค็มแปรผกผันกับความลึก

 2.  อุณหภูมิแปรผกผันกับความลึก ความหนาแนนแปรผันตรงกับความลึก

 3.  ความหนาแนนแปรผกผันกับความลึก ความเค็มแปรผันตรงกับความลึก

 4. ความเค็มแปรผกผันกับความลึก ความหนาแนนแปรผันตรงกับความลึก

 5. อุณหภูมิแปรผันตรงกับความลึก ความหนาแนนแปรผันตรงกับความลึก

2. ชั้นของนํ้าที่มีความหนาแนนเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วตามระดับความลึก เรียกวาอะไร
 1. นํ้าชั้นบน

 2.  นํ้าชั้นลาง

 3. แฮโลไคลน

 4. พิกโนไคลน

 5. เทอรโมไคลน

3. จากภาพ เมื่อดึงแผนกั้นออก นํ้าจะเคลื่อนที่อยางไร

1. 

2. 

3. 

ไดคะแนน คะแนนเต็ม
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Unit Test 3

 1. ผสมกันเปนเนื้อเดียว ไดนํ้าเปนสีมวง

 2. แยกชั้นกัน นํ้าอุณหภูมิตํ่ากวาจะอยูชั้นบน

 3. แยกชั้นกัน นํ้าอุณหภูมิตํ่ากวาจะอยูชั้นลาง

 4. ผสมกันเปนเนื้อเดียว ไดนํ้าอุนที่อุณหภูมิหอง

 5. นํ้าบริเวณคอขวดทั้งสองจะไดนํ้าอุนที่อุณหภูมิหอง

4. สิ่งใดไมใชปจจัยที่ทําใหเกิดการหมุนเวียนของกระแสนํ้าในมหาสมุทร 

 1. ลม

 2.   ความลึก

 3. แรงคอริออลิส

 4. ความแตกตางของอุณหภูมิ

 5. ตําแหนงและลักษณะของทวีป

4. 

นํ้ารอน

แผนกั้น

นํ้าเย็น
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ฉบับ
เฉลย

1. การเกิดลม
ลม คือ อากาศที่เคลื่อนที่ในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง ซึ่งเปนผลมาจากความแตกตางของความกดอากาศ 

ท้ังนี้เนื่องจากแตละบริเวณของโลกไดรับพลังงานความรอนจากดวงอาทิตยที่ไมเทากัน ซึ่งลมแบงออกเปน 
3 ประเภท ดังนี้

• ลมประจําเวลา คือ ลมที่เกิดขึ้นในชวงเวลาที่ตางกัน เชน ลมบก ลมทะเล

ลมบก ลมทะเล เนือ่งจากพืน้ผวิโลกประกอบดวยสวนทีเ่ปนพืน้ดินและสวนทีเ่ปนพ้ืนนํา้ ซ่ึงมคุีณสมบัติ
ในการสะสมและคายความรอนตางกัน ทําใหอุณหภูมิพื้นผิวตางกันดวย จึงเกิดเปนลมบก ลมทะเล

ลมที่ เ กิดขึ้นในช วงเวลา
กลางคืน ซึ่งเปนลมท่ีพัด
จากฝงออกสูทะเล เนือ่งจาก
อากาศเหนอืพืน้นํา้รอนกวา 
จึงลอยตัวสูงขึ้น อากาศ
เหนือพื้นดินซ่ึงเย็นกวา จึง
เคลื่อนมาแทนที่

ลมที่ เ กิดขึ้นในช วงเวลา
กลางวัน ซึ่งเปนลมท่ีพัด
จากทะเลเขาสูฝง เนื่องจาก
อากาศเหนือพ้ืนดินรอนกวา 
จึงลอยตัวสูงขึ้น อากาศ
เหนือพื้นนํ้าซึ่งเย็นกวา จึง
เคลื่อนมาแทนที่

ลมบก ลมทะเล

• ลมประจําถิ่น คือ ลมที่เกิดขึ้นเฉพาะภูมิภาคนั้น ๆ  เชน ลมตะเภา เปนลมที่พัดจากอาวไทยเขาสู
ภาคกลางตอนลาง ลมวาว เปนลมที่พัดจากภาคเหนือลงสูแมนํ้าเจาพระยา

• ลมประจําฤดู คือ ลมที่พัดเปนประจําตามฤดูกาล เชน ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ลมตะวันตก
เฉียงใต

ปจจัยที่มีผลตอความเร็วลมและทิศทางของลม

• แรงที่เกิดจากความชันของความกดอากาศ (pressure gradient force; PGF) คือ แรงที่เกิดจาก
ความแตกตางของความกดอากาศในแตละพื้นท่ี ทําใหอากาศเคลื่อนที่จากบริเวณความกดอากาศสูง (H) 

การหมุนเวียนของ
ระบบลมของโลก2หน่วยการเรียนรู้ที่

41การหมุนเวียนของ
ระบบลมของโลก

ฉบับ
เฉลย

Higher  Order  Thinking  Skills  Activity
H. O. T. S. กจิกรรมท าทายการคดิขั้นสงู

  พิจารณาขอมูลและวิเคราะหวา สาเหตุสําคัญของการเกิดสถานการณนี้คืออะไร จะสงผล

กระทบตอโลกและมนุษยอยางไร และมีแนวทางปองกันไมใหเกิดเหตุการณนี้ซํ้าไดอยางไร
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 กลางป 2017 ไดมขีาวใหญเกีย่วกบัการแตกออกของหิง้นํา้แขง็ (Ice Shelf) ขนาดใหญยกัษที่

ทวปีแอนตารกตกิาทีมี่ชือ่วา Larsen C ซ่ึงเปนห้ิงนํา้แขง็ทีใ่หญทีส่ดุในโลกในตอนนีท่ี้หลดุออกจาก

ทวีปแอนตารกติกา มีขนาด 44,200 ตารางกิโลเมตร โดยมีพื้นที่ใหญพอ ๆ  กับรัฐเดลาแวรของ

ประเทศสหรัฐอเมริกา

  ภาพรอยแตกขนาดใหญที่ถายไวเมื่อป 2016 และภาพการหลุดของหิ้งนํ้าแข็ง Larsen C
จากทวีปแอนตารกติกาเมื่อเดือนกรกฎาคมป 2017

 ที่มา :  NASA

35อากาศ

 จากสถานการณการหลุดออกของหิ้งนํ้าแข็ง Larsen C จากทวีปแอนตารกติกา เปนสถานการณที่

แสดงใหเห็นถึงผลกระทบของมนษุยท่ีมตีอโลกไดเปนอยางดี โดยกิจกรรมในชวีติประจําวนัของมนษุยได

ปลอยแกสคารบอนไดออกไซดออกมาเปนจํานวนมากทําใหอณุหภูมขิองโลกสูงข้ึน สงผลใหนํา้แข็งถาวรใน

เขตข้ัวโลกคอย ๆ ละลายลงอยางชา ๆ ซ่ึงการละลายของนํา้แข็งเหลานีจ้ะสงผลถึงปรมิาณนํา้ในมหาสมทุรท่ี

เพิม่ข้ึน ทําใหประเทศแถบชายฝงมคีวามเส่ียงตอการถูกนํา้ทวมและจมหายไปจากแผนท่ีโลก ดังนัน้ มนษุย

ท่ัวโลกจึงควรรวมมอืกันรณรงคและปองกันการทํากิจกรรมท่ีเปนการปลอยแกสคารบอนไดออกไซดและ

แกสเรือนกระจก เพื่อลดภาวะโลกรอน 

(พิจารณาคําตอบจากความสมเหตุสมผล โดยขึ้นอยูกับดุลยพินิจของผูสอน)

ฉบับ
เฉลย

in Real Life
Science

1. จากภาพ อธิบายวามีความสัมพันธกับการหมุนเวียนของกระแสนํ้าในมหาสมุทรอยางไร
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 .........................................................................................................................................................................................................................................................

2.  การหมุนเวียนของกระแสนํ้าในมหาสมุทรมีประโยชนตอมนุษยอยางไร 
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 .........................................................................................................................................................................................................................................................
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 .........................................................................................................................................................................................................................................................
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 จากภาพ เปนบริเวณทะเลท่ีมีเรือประมงจอดอยูหลาย ๆ ลํา และมีปลาชุกชุม ซ่ึงการท่ีบริเวณนั้นมีปลา

ชุกชุม เพราะมีแหลงอาหารของปลามาก บริเวณนั้นอาจเปนบริเวณที่มีกระแสนํ้าอุนและกระแสนํ้าเย็นไหลมา

บรรจบกัน หรอืเปนผลมาจากปรากฏการณนํา้ผดุท่ีกระแสนํา้ลอยตัวข้ึนสูผวินํา้ และไดดึงนํา้จากพืน้มหาสมทุร

ข้ึนมา ซ่ึงเปนการนําแรธาตุและสารอาหารข้ึนมาดวย ทําใหแพลงกตอนบริเวณนั้นขยายพันธุอยางรวดเร็ว 

และมีจํานวนมาก สงผลใหมีสัตวนํ้าชนิดตาง ๆ มากมาย

 การหมุนเวียนของนํ้าในมหาสมุทร สงผลตอส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอม ซ่ึงมนุษยใชประโยชนหลายดาน 

ไดแก การคมนาคมขนสง เปนแหลงอาหาร การทํานาเกลือ และสถานที่พักผอนหยอนใจ 

ฉบับ
เฉลย

5. ขอใดไมถูกตอง

 1. ลมทําใหกระแสนํ้าไหลไปตามทิศทางของลม

 2.   ลมประจําถิ่นมีผลตอกระแสนํ้าไหลไปทิศตั้งฉากกับลม

 3. บริเวณเสนศูนยสูตรลมคาจะพัดใหกระแสนํ้าไหลไปทิศตะวันตก

 4. ทิศทางการไหลเวียนรอบขอบแองมหาสมุทรเปนวง เรียกวา วงวนใหญ

 5.  กระแสนํ้าไหลจากเสนศูนยสูตรไปถึงละติจูด 30 องศา ถูกลมตะวันตกพัดใหไหลขาม

มหาสมุทรไปทางฝงตะวันออกกลับไปยังเสนศูนยสูตร

6. ลมที่พัดจากประเทศโปรตุเกสมาประเทศไทยคือลมใด และพัดมาจากทิศทางใด

 1. ลมคา พัดมาจากตะวันออกเฉียงเหนือ

 2. ลมคา พัดมาจากตะวันตกเฉียงเหนือ

 3. ลมวาว พัดมาจากตะวันออกเฉียงใต

 4. ลมวาว พัดมาจากตะวันตกเฉียงใต

 5. ลมคา พัดมาจากเสนศูนยสูตร

7. ขอใดอยูในกระแสนํ้าที่มีอิทธิพลตอวงวนใหญมหาสมุทรแอตแลนติก

 1. กระแสนํ้าเย็นเปรู 2. กระแสนํ้าอุนกัลฟสตรีม

 3. กระแสนํ้าอุนคุโระชิโอะ 4. กระแสนํ้าอุนอะแลสกา

 5. กระแสนํ้าเย็นแคลิฟอรเนีย

8.  ขอใดที่เปนเหตุทําใหภูมิอากาศทางทิศตะวันตกและทิศตะวันออกของทวีปแอฟริกา

และทวีปอเมริกาแตกตางกัน

 1. ปรากฏการณนํ้าผุด

 2. อุณหภูมิอากาศของพื้นดินแตกตางกันมาก

 3.  กระแสนํ้าอุนที่ไหลผานทางทิศตะวันตกและทิศตะวันออกแตกตางกัน

 4. กระแสนํ้าเย็นที่ไหลผานทางทิศตะวันตกและทิศตะวันออกแตกตางกัน

 5.  ชนิดของกระแสนํ้าที่ไหลผานทางทิศตะวันตกและทิศตะวันออกแตกตางกัน

9.  สัตวในหมูเกาะมาดากัสการ มีความสัมพันธกับการเคลื่อนตัวและการหมุนเวียนของ

กระแสนํ้าขอใด

 1. แบบปด วงวนใหญมหาสมุทรแอตแลนติกเหนือ

 2. แบบปด วงวนใหญมหาสมุทรแปซิฟกเหนือ

 3. แบบเปด วงวนใหญมหาสมุทรแอตแลติกใต

 4. แบบเปด วงวนใหญมหาสมุทรแปซิฟกใต

 5.   แบบปด วงวนใหญมหาสมุทรอินเดีย

5. 

6. 

7. 

8.  

9.  

93การหมุนเวียนของ
นํ้าในมหาสมุทร

ฉบับ
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 แบบฝกหัดที่ 2.15
ตอบคําถามเกี่ยวกับพายุหมุนเขตรอน

1.  

 แบบฝกหัดที่ 2.16
จากภาพ แสดงปรากฏการณพายุหมุนเขตรอน เปนผลมาจากแรงลมชนิดใด

 จากภาพ ขอมลูดาวเทยีม พายหุมนุเขตรอน

เกิดขึ้นในซีกโลกใด เพราะเหตุใด

 .................................................................................................................

 .................................................................................................................

 .................................................................................................................

 .................................................................................................................

 .................................................................................................................

2.  จากภาพ พายุหมุนเขตรอนในขอ 1. บริเวณตรงกลางพายุซึ่งมีลักษณะเปนรู เรียกวาอะไร 

และมีสภาพอากาศเปนอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................
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 เป นพายุหมุนท่ี เ กิดในซีกโลกเหนือ 

เนื่องจากมีการวนของอากาศรอบศูนยกลาง

ในทิศทวนเข็มนาฬกา ซ่ึงเกิดข้ึนเนือ่งจากแรง

คอรอิอลิสเบ่ียงเบนทิศทางลมไปทางขวามอืใน

ซีกโลกเหนือ

 รท่ีูเห็นตรงกลางพายนุัน้ เรยีกวา ตาพาย ุหรอืศูนยกลางของพาย ุโดยบรเิวณตาพายจุะมีอากาศ

ทองฟาโปรง และมีลมสงบ

 แรงสูศูนยกลาง ซึ่งเปนแรงที่ทําใหอากาศเคลื่อนที่แบบหมุนเขาสูศูนยกลาง โดยแรงสูศูนยกลาง

ทําใหเกิดการหมุนของลม 
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1. องคประกอบของอากาศ
• อากาศ ประกอบดวยแกสชนิดตาง ๆ  และไอนํ้า ซึ่งอากาศสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือ

  1. อากาศแหง เปนอากาศที่ไมมีไอนํ้าผสม

  2. อากาศชื้น เปนอากาศที่มีไอนํ้าผสมอยูประมาณรอยละ 0-4 ของอากาศทั้งหมด

• บรรยากาศ คือ อากาศที่หอหุมโลก มีความหนาแนนมากบริเวณใกลผิวโลก และความหนาแนน

จะคอย ๆ  ลดลงเมื่อสูงจากพื้นผิวโลกขึ้นไป ในอากาศประกอบดวยแกสไนโตรเจน ออกซิเจน อารกอน และ

คารบอนไดออกไซด รวมกันเปนรอยละ 99.99 โดยปริมาตร

• องคประกอบอากาศที่สําคัญ มีดังนี้

หน่วยการเรียนรู้ที่ อากาศ1

 เมื่อสิ่งมีชีวิตหายใจเอาแกส
ออกซิเจนเขาไปจะเกิดกระบวน
การเมแทบอลิซึมภายในเซลล
แลวไดพลังงานออกมา ซ่ึงจะนํา
ไปใชในการทํากิจกรรมตาง ๆ

 ชวยดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอ- 

เลตจากดวงอาทิตย

 เปนสารตัง้ตนของกระบวนการ
สังเคราะหด วยแสง และเปน
เสมอืนชัน้หอหุมโลกท่ีชวยกกัเกบ็
ความรอน

 มีบทบาทสําคัญตอการกอตัว
ของเมฆและหยาดน้ําฟา และ
ชวยดูดกลืนรังสีอินฟราเรดท่ีแผ
ออกจากโลก

 ชวยเจือจางแกสออกซิเจน
ในอากาศให มีความเข มข น
เหมาะสมสําหรับการหายใจของ
สิ่งมีชีวิต

 เปนแกนใหละอองนํ้าจับตัว
กันกลายเปนเมฆ หมอก และ
หยาดนํ้าฟา และชวยควบคุม
อุณหภูมิบนพื้นผิวโลก

O2

O3

CO2

H2O

N2แกสออกซิเจน

โอโซน

แกสคารบอนไดออกไซด

ไอนํ้า

แกสไนโตรเจน

ละอองลอย

2

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.1
เติมขอความลงในตารางเกี่ยวกับองคประกอบของอากาศใหถูกตอง

องคประกอบ
ของอากาศ

สูตรเคมี
รอยละ

โดยปริมาตร
ลักษณะของ

องคประกอบอากาศ

1.  ...................................................................... H2 ............................................ ...............................................................

2. ไนโตรเจน ............................................ ............................................ ...............................................................

 3.  ...................................................................... - 0.000001 ...............................................................

4. นีออน ............................................ ............................................ ...............................................................

5.  ...................................................................... ............................................ 0.038 ...............................................................

6.  ...................................................................... O2 ............................................ ...............................................................

7. โอโซน ............................................ ............................................ ...............................................................

8. ซีนอน Xe ............................................ ...............................................................

9.  ...................................................................... ............................................ 0.00017 ...............................................................

10.  ...................................................................... CFCs ............................................ ...............................................................

11. ไอนํ้า ............................................ ............................................ ...............................................................

12.  ...................................................................... He ............................................ ...............................................................

13. ไนตรัสออกไซด ............................................ 0.00003 ...............................................................

14.  ...................................................................... Ar ............................................ ...............................................................
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ไฮโดรเจน 0.00006

78.08N2

0.0018

20.95

0.000004

0.00000002

0.000009

0.4

0.0005

0.93

Ne

คงที่

คงที่

คงที่

เปลี่ยนแปลงได

คงที่

เปลี่ยนแปลงได

เปลี่ยนแปลงได

คงที่

เปลี่ยนแปลงได

คงที่

เปลี่ยนแปลงได

คงที่

เปลี่ยนแปลงได

เปลี่ยนแปลงไดละอองลอย

คารบอนไดออกไซด CO2

O3

CH4

H2O

N2O

ออกซิเจน

มีเทน

คลอโรฟลูออโรคารบอน

ฮีเลียม

อารกอน

ฉบับ
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 แบบฝึกหัดที่ 1.2
 จําแนกประเภทองคประกอบของอากาศที่กําหนดใหลงในตารางใหถูกตอง พรอมอธิบายลักษณะ

ขององคประกอบแตละประเภทและยกตัวอยางประกอบ

ประเภทองคประกอบของอากาศ

องคประกอบที่คงที่ องคประกอบที่เปลี่ยนแปลง

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

1.  องคประกอบทีค่งที ่……………………………………………………………………………………………………………………………………………….

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

  ตัวอยาง เชน …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

2.  องคประกอบทีเ่ปลีย่นแปลง ………………………………………………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

  ตัวอยาง เชน …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

ฮีเลียม ไนโตรเจน ซีนอน ไอนํ้า ละอองลอย

ออกซิเจน อารกอน ไฮโดรเจน มีเทน โอโซน

นีออน ไนตรัสออกไซด คารบอนไดออกไซด คลอโรฟลูออโรคารบอน

4

ฮีเลียม ไนโตรเจน ซีนอน
ออกซิเจน อารกอน ไฮโดรเจน
นีออน

 เปนองคประกอบท่ีประกอบดวยแกสหลักท่ีมีอัตราสวนแตกตางกันตามระดับ

ความสูงจากพื้นโลก ฤดูกาล ลักษณะพื้นดิน ลักษณะพื้นนํ้า และความสูงของพื้นที่

 แกสไนโตรเจน เปนแกสเฉื่อยที่มีปริมาณมากที่สุดในอากาศ ชวยเจือจางความเขมขน

ของแกสออกซิเจนในอากาศใหเหมาะสมสําหรับการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต

 เปนองคประกอบที่เปลี่ยนแปลงไดตลอดเวลาในชวงรอบวัน 

มีสัดสวนนอยในอากาศ แตมีความสําคัญตอโลก ซึ่งสามารถสงผลตอสภาพอากาศและภูมิอากาศ

เปนอยางมาก

 ละอองลอย เปนอนุภาคขนาดเล็ก ที่ฟุงกระจายอยูทั่วไปในอากาศ เชน ละอองเกลือ 

ละอองเกสรพืช ควันรถยนต ทําหนาที่เปนแกนใหไอนํ้าจับตัวกลายเปนเมฆ หมอก และหยาดนํ้าฟา 

ชวยดูดกลืนและสะทอนแสงจากดวงอาทิตย ทําใหมีอิทธิพลในการควบคุมอุณหภูมิของพื้นผิวโลก

ไอนํ้า ละอองลอย มีเทน
โอโซน ไนตรัสออกไซด
คารบอนไดออกไซด คลอโรฟลูออโรคารบอน 

ฉบับ
เฉลย



หรอื  ………………………………………………..  ลักษณะทัว่ไป …………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

ความสาํคญั …………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

หรือ  ………………………………………………..  ลักษณะทั่วไป ……………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

ความสาํคญั …………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

หรอื  ………………………………………………..  ลักษณะทัว่ไป …………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

ความสาํคญั …………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

หรอื  ………………………………………………..  ลักษณะทัว่ไป …………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

ความสาํคญั …………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 แบบฝึกหัดที่ 1.3
อธิบายลักษณะทั่วไปและความสําคัญขององคประกอบของอากาศที่กําหนดให

H2O

CO2

N2

O2

5อากาศ

  ไอนํ้า ไอนํา้เกิดจากการระเหยของแหลงนํา้

ตาง ๆ ที่อยูบนผิวโลก ปริมาณไอนํ้าในอากาศในแตละพื้นที่จะแตกตางกัน ขึ้นอยูกับ

ความสูงจากพื้นผิวโลก

 ไอนํา้มคีวามสําคญัตอการกอตัวของกอนเมฆและหยาดนํา้ฟา ชวยดูดกลืน

รังสีอินฟราเรดที่แผออกจากโลก ทําใหพื้นผิวโลกไมรอนหรือหนาวเย็นจนเกินไป

  แกสออกซิเจน เปนแกสท่ีเกิดจากการสังเคราะห

ดวยแสงของพืชและส่ิงมีชีวิตบางชนิด มีสมบัติไมติดไฟแตชวยใหไฟติด เปนไดท้ัง

3 สถานะ คือ แกส ของเหลว และของแข็ง 

 แกสออกซิเจนมีความสําคัญตอกระบวนการหายใจของส่ิงมีชีวิต เมื่อ

ส่ิงมีชีวิตหายใจเอาแกสออกซิเจนเขาไปจะเกิดกระบวนการเมแทบอลิซึมภายในเซลล

แลวไดพลังงานออกมา ซึ่งสิ่งมีชีวิตจะนําไปใชในการทํากิจกรรมตาง ๆ

  แกสไนโตรเจน เปนแกสท่ีมมีากท่ีสุดในสวนประกอบ

ของอากาศ นอกจากนี้ ยังเปนสวนประกอบของเนื้อเยื่อในส่ิงมีชีวิตและสารประกอบ

ที่สําคัญบางชนิด เชน กรดอะมิโน กรดไนตริก สารจําพวกไซยาไนด

 ชวยเจือจางแกสออกซิเจนในอากาศใหมคีวามเขมขนเหมาะสมในการดํารง

ชวีติของส่ิงมีชีวติ เปนธาตุสวนประกอบสําคญัของอาหารพชื ในสภาวะเหลวจะมอีณุหภูมิ

ติดลบ -196 องศาเซลเซียส จึงนิยมนํามาใชในอุตสาหกรรมแชเยือกแข็ง

  แกสคารบอนไดออกไซด เป นแก สที่ เกิดจากการเผาไหม 

โดยสมบูรณของธาตุคารบอนหรือสารอินทรีย มีสมบัติไรสีไรกลิ่น ไมติดไฟ 

มีความเปนกรดออน ๆ มีนํ้าหนักมากกวาอากาศ และละลายไดในนํ้า

 เปนสารตั้งตนของกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช ทําหนาท่ี

เสมือนช้ันหอหุมโลกท่ีชวยกักเก็บความรอน ทําใหอุณหภูมิผิวโลกไมตํ่าจนเกินไป แต

ถามีมากเกินไปในชั้นบรรยากาศ อาจกอใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจก

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.4
ศึกษาขอมูลในตารางที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

1.  จากขอมูลในตาราง นักเรียนจะสรุปไดอยางไรบาง

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2. อากาศแหงมีความแตกตางจากอากาศชื้นอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

3.  อากาศชื้นเปนอากาศที่มีไอนํ้าปนอยูดวยประมาณรอยละ 0-4 โดยมวล ถาอากาศชื้นมีมวล

5 กิโลกรัม จะมีไอนํ้าอยูมากที่สุดกี่กรัม

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

สวนผสมของอากาศชื้น สวนผสมของอากาศแหง

ชนิดของแกสและ
สวนผสมอื่น

ปริมาณ
(รอยละโดยปริมาตร)

ชนิดของแกสและ
สวนผสมอื่น

ปริมาณ
(รอยละโดยปริมาตร)

ไนโตรเจน (N2) 78 ไนโตรเจน (N2) 78.084

ออกซิเจน (O2) 21 ออกซิเจน (O2) 20.946

ไอนํ้า (H2O) 0-4 อารกอน (Ar) 0.93

โอโซน (O3)

ประมาณ 1

คารบอนไดออกไซด (CO2) 0.038

ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) นีออน (Ne)

ประมาณ 1

ไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) ฮีเลียม (He)

แอมโมเนีย (NH3) ซีนอน (Xe)

คารบอนมอนอกไซด (CO) ไฮโดรเจน (H2)

ฝุนละออง อื่น ๆ
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- แกสไนโตรเจนเปนสวนประกอบของอากาศที่มีปริมาณมากที่สุด

- อัตราสวนระหวางปริมาณแกสไนโตรเจนตอปริมาณแกสออกซิเจนเปน 4 : 1 โดยประมาณ

- สวนประกอบบางอยางของอากาศชื้นและอากาศแหงมีความแตกตางกัน 

 อากาศแหง คอื อากาศท่ีไมมไีอนํา้ผสมอยู สวนอากาศชืน้ จะมไีอนํา้ผสมอยู ซ่ึงโดยท่ัวไปอากาศช้ืน

จะมีไอนํ้าผสมอยูประมาณรอยละ 0-4 ของอากาศทั้งหมด

 อากาศช้ืนมีไอนํ้าปนอยูประมาณ 0-4 โดยมวล หมายความวา ถาอากาศชื้นมีมวล 1 กิโลกรัม 

(1,000 กรมั) จะมไีอนํา้อยูมากท่ีสุด 40 กรมั ดงันัน้ ถาอากาศชืน้มมีวล 5 กิโลกรมั (5,000 กรมั) 

จะมีปริมาณไอนํ้าอยูมากที่สุด = 40 × 5 = 200 กรัม

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.5
ตอบคําถามตอไปนี้

1.  อากาศประกอบไปดวยองคประกอบใดบาง

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  องคประกอบใดบางของอากาศที่มีความสําคัญตอสิ่งมีชีวิต

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

3.  โอโซนคืออะไร และมีประโยชนตอสิ่งมีชีวิตอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

4.  “ไปสูดโอโซนเพื่อจะไดสดชื่น” นักเรียนมีความคิดเห็นอยางไรเกี่ยวกับประโยคนี้

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

5.  หากโลกไมมีชั้นบรรยากาศจะสงผลตอสิ่งมีชีวิตอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................
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 อากาศประกอบไปดวยแกสตาง ๆ เชน แกสไนโตรเจน แกสออกซิเจน แกสอารกอน 

แกสคารบอนไดออกไซด รวมถึงอนุภาคขนาดเล็กที่แขวนลอยอยูในอากาศ เชน ไอนํ้า ฝุนละออง 

อนุภาคเกลือ ควันไฟ ละอองเกสรพืช

 องคประกอบของอากาศท่ีมคีวามสําคญัตอส่ิงมชีวิีต เชน แกสไนโตรเจนชวยเจือจางแกสออกซิเจน

ใหมีความเขมขนเหมาะสมสําหรับการหายใจของส่ิงมีชีวิต แกสคารบอนไดออกไซด เปนสารต้ังตน

ของกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช และชวยกักเก็บความรอนไมใหอณุหภูมขิองโลกต่ําเกินไป

 โอโซนเปนแกสธรรมชาติที่ประกอบดวยออกซิเจน 3 อะตอม (O3) ซึ่งมีสวนชวยในการดูดกลืน

รงัสีอลัตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย ทําใหรงัสีนัน้อยูในปรมิาณท่ีไมเปนอนัตรายตอส่ิงมชีวีติบนโลก

นอกจากนี้ ยังมีสวนชวยสลายมลพิษตาง ๆ ที่อยูในอากาศ รวมถึงชวยเพิ่มปริมาณแกสออกซิเจนใน

อากาศดวย

 เปนคํากลาวท่ีไมถูกตอง เนื่องจากโอโซนไมใชอากาศท่ีส่ิงมีชีวิตสามารถจะใชหายใจได

เพราะเปนแกสท่ีฉุน และเปนอันตรายตอระบบหายใจและเนื้อเยื่อตาง ๆ โดยเฉพาะเนื้อเยื่อตา

และเยื่อบุทางเดินหายใจ  

 หากโลกไมมีช้ันบรรยากาศหอหุม อุณหภูมบินผวิโลกในชวงกลางวนัจะสูงถึงประมาณ 110 องศา-

เซลเซียส และในชวงกลางคนือณุหภูมบินผวิโลกจะลดต่ําลงจนถึงประมาณ -180 องศาเซลเซียส และ

ทําใหรังสีอัลตราไวโอเลตสามารถสงผานลงมายังผิวโลกไดในปริมาณมาก ซ่ึงจะสงผลกระทบตอ

การดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตบนโลก นอกจากนี้ ส่ิงตาง ๆ นอกโลก เชน อุกกาบาตอาจตกลงมา

สูพื้นโลกและเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตได 

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.6
อธิบายเกี่ยวกับประโยชนของอากาศและชั้นบรรยากาศตามประเด็นที่กําหนดให

1.  ชวยปรับอุณหภูมิของโลกใหเหมาะสมกับการดํารงชีวิต

2.  ชวยปองกันอันตรายจากรังสีตาง ๆ  จากดวงอาทิตย

3.  ชวยปองกันอันตรายจากอนุภาคตาง ๆ  ที่มาจากนอกโลก

4.  ชวยใหสิ่งมีชีวิตสามารถดํารงชีวิตอยูได

เนื่องจาก  .................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

เนื่องจาก  .................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

เนื่องจาก  .................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

เนื่องจาก  .................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................................................................................................................
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 ในชวงเวลากลางวนัอากาศท่ีหอหุมโลกจะชวยดูดกลนืความรอนจากดวงอาทิตย 

บางสวนทําใหโลกมีอุณหภูมิท่ีพอเหมาะตอการดํารงชีวิต สวนชวงกลางคืนท่ีไมมีแสงแดด

อากาศท่ีหอหุมโลกจะกักเก็บความรอนและจะระบายความรอนออกมาในชวงกลางคนื ทําให

โลกไมเย็นจนเกินไป 

 รังสอีลัตราไวโอเลต (รังสเีหนอืมวง) ของดวงอาทติยทีส่งลงมายังโลกจะถกู

แกสโอโซนในบรรยากาศดูดซับไวบางสวน และปลอยลงมาท่ีผิวโลกในปริมาณท่ีเหมาะสม

สําหรบัมนษุย เพราะถารางกายถูกรงัสีอลัตราไวโอเลตท่ีมคีวามเขมมากเกินไปจะทําใหเซลล

ผิวหนังถูกทําลาย และอาจทําใหเปนมะเร็งที่ผิวหนังได

 โลกมีแรงดึงดูด เมื่ออนุภาคตาง ๆ จากนอกโลก เชน อุกกาบาตหรือสะเก็ด

ดาวเคราะหตาง ๆ โคจรเขามาใกลโลกก็จะถูกดูดเขามา แตอนุภาคเหลานี้จะเสียดสีกับ

อากาศท่ีหอหุมโลกจะเกิดการลุกไหมจนหมด หรอืมขีนาดเลก็ลงกอนตกลงสูผวิโลก ทําให

สิ่งมีชีวิตบนโลกไมไดรับอันตรายจากอนุภาคเหลานี้

 ในอากาศมีแกสท่ีเปนองคประกอบหลายชนิด และบางชนิดมีความสําคัญ

และจําเปนตอการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตบนโลก เชน แกสออกซิเจนเปนแกสท่ีใชใน

กระบวนการหายใจของสิ่งมีชีวิตและชวยใหไฟติด แกสคารบอนไดออกไซดเปนแกสที่ใชใน

กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช 

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.7
เติมขอความและตอบคําถามเกี่ยวกับองคประกอบของอากาศ

1.  พิจารณาแผนภาพที่กําหนดให แลวระบุองคประกอบของอากาศ

2. ปจจัยใดบางที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

3.  อากาศในพื้นที่ที่มีความแหงแลงจะมีลักษณะอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

4.  อากาศและบรรยากาศแตกตางกันหรือไม อยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

…………………………………. ………………………………….

 ....................................................................................................

 ....................................................................................................

 ....................................................................................................

 ....................................................................................................

 ....................................................................................................
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 ปจจัยท่ีมผีลตอการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ คอื องคประกอบของอากาศท่ีเปลีย่นแปลงได เชน 

ไอนํ้า ละอองลอย โอโซน

 อากาศในพ้ืนท่ีท่ีมคีวามแหงแลง เปนอากาศท่ีมปีรมิาณการระเหยของนํา้จากแหลงตาง ๆ มากกวา

ปริมาณหยาดนํ้าฟา (นํ้าฝน หิมะ ฯลฯ) ที่ตกลงมา ทําใหมีปริมาณไอนํ้าในอากาศนอยและทองฟา

โปรง จึงทําใหในชวงเวลากลางวันและกลางคืนมีอุณหภูมิตางกันมาก

 แตกตางกัน โดยอากาศเปนองคประกอบหนึ่งของบรรยากาศ ซึ่งบรรยากาศนั้นจะประกอบดวย

อากาศ ไอนํ้า ละอองลอย และองคประกอบอื่น ๆ 

ไนโตรเจน ออกซิเจน

อื่น ๆ  ได แก  อาร กอน นีออน 

ฮีเลียม ไฮโดรเจน ซีนอน ไอนํ้า 

คารบอนไดออกไซด มีเทน 

ไนตรัสออกไซด โอโซน ละอองลอย 

คลอโรฟลูออโรคารบอน

ฉบับ
เฉลย
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 แบบฝึกหัดที่ 1.8
ตอบคําถามเกี่ยวกับความสัมพันธของแกสกับบรรยากาศ

1.  พจิารณากราฟ แลวอธบิายความสมัพนัธระหวางการเปล่ียนแปลงอณุหภมิูของโลกกบัปริมาณ

แกสคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2. หากแกสคารบอนไดออกไซดมีปริมาณเพิ่มขึ้นทุก ๆ  ป จะสงผลกระทบตอโลกอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

3.  โอโซนมีประโยชนอยางไร หากมีปริมาณเพิ่มข้ึนหรือลดลงอยางมาก จะมีผลกระทบตอโลก
อยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................
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 จากกราฟจะเห็นไดวา เมือ่แกสคารบอนไดออกไซดท่ีเปนองคประกอบในบรรยากาศมคีวามเขมขน
เพิม่ข้ึน อณุหภูมขิองโลกจะเพิม่สูงข้ึนไปดวย ท้ังนีเ้นือ่งจากแกสคารบอนไดออกไซดมคีณุสมบัติสามารถ
ดูดซับรงัสีจากดวงอาทิตยไดดี และปลดปลอยรงัสีนัน้ออกมาสูบรรยากาศในรปูของรงัสีความรอน
จึงทําใหอณุหภูมขิองโลกเพ่ิมสูงข้ึนตามปรมิาณของแกสคารบอนไดออกไซดท่ีสะสมอยูในบรรยากาศ

 แกสคารบอนไดออกไซด มีคุณสมบัติในการกักเก็บรังสีคลื่นส้ันจากดวงอาทิตยในชวงเวลา
กลางวนัและปลดปลอยออกมาในรปูของรงัสีความรอน หากปรมิาณแกสคารบอนไดออกไซดเพิม่ข้ึนจะ
ทําใหบรรยากาศมอีณุหภูมเิพิม่สูงข้ึน และหากปรมิาณแกสคารบอนไดออกไซดเพิม่สูงขึน้อยางตอเนือ่ง
จะทําใหโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้นเรื่อย ๆ และอาจทําใหเกิดภาวะโลกรอนไดในที่สุด

 เนื่องจากรังสีอัลตราไวโอเลตจากแสงอาทิตยเปนรังสีในชวงคลื่นท่ีมีพลังงานสูง ทําใหเซลล
ผิวหนังของคนเราเสื่อมสภาพ จนอาจทําใหเกิดมะเร็งผิวหนังได ซึ่งในชั้นสตราโทสเฟยรมีโอโซนทํา
หนาท่ีดูดซับรงัสีอัลตราไวโอเลตนีไ้วบางสวน ทําใหสวนท่ีมาถึงพืน้โลกมปีรมิาณนอยมาก ดังนัน้ ถา
ในบรรยากาศมีปริมาณโอโซนลดลง จะทําใหบางคนมีโอกาสเปนมะเร็งผิวหนังได แตหากมีปริมาณ
โอโซนในบรรยากาศมากเกินไป จะสงผลตอระบบหายใจ ทําใหเจ็บหนาอก หายใจไมออก และมี
อาการหอบ

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.9
ศึกษาขอมูลในแผนภาพที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

ออกซิเจน
(O2)

ไดรับพลังงาน
Corona, UV

โอโซน
(O3)

ทําลายมลภาวะ
Disinfectant

คืนสภาพออกซิเจน
(O2)

1.  นักเรียนคิดวาแผนภาพนี้แสดงเกี่ยวกับสิ่งใด และจะอธิบายเกี่ยวกับแผนภาพนี้ไดอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  “ถาโลกนี้มี แพลงตอนพืช และสาหรายสีเขียวจํานวนมากจนสามารถผลิตออกซิเจนออกมา

ไดมากกวา 35% ของอากาศบนโลก จะสงผลใหโลกทั้งดวงลุกไหมเปนไฟ” นักเรียนเห็นดวย

กับขอความนี้หรือไม อยางไร 

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................
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 แสดงการเกิดโอโซนตามธรรมชาติสามารถอธิบายได ดังนี้ เมื่อโมเลกุลอออกซิเจน (O2) ไดรับ

รงัสีจากดวงอาทิตยแลวจะแตกตัวเปนออกซิเจนอะตอม (O) อสิระ แลวกลับไปรวมกันเปนออกซิเจน

โมเลกุลอื่นกลายเปนออกซิเจนสามอะตอมหรือโอโซน (O3) จากนั้นโอโซน (O3) จะเขาไปสลาย

โมเลกุลของมลพิษทั้งโมเลกุลโดยถายเทออกซิเจนอะตอมใหกับมลพิษ โมเลกุลของโอโซนก็จะสลาย

กลายเปนออกซิเจนบริสุทธิ์

 เห็นดวย เพราะออกซิเจน เปนผลผลติจากการสังเคราะหแสงของพชื เมือ่มพีชืมาก จึงสงผลใหใน

อากาศมปีรมิาณแกสออกซิเจนมากข้ึนดวย ออกซิเจนเปนแกสท่ีไวตอการทําปฏกิิรยิากับสารอืน่ และ

ชวยใหไฟติด ถามปีรมิาณในอากาศมากกวา 35% อาจสงผลใหโลกลกุไหมเปนไฟได ดังนัน้ ธรรมชาติ

จึงสรางสัตวกินพืชขึ้นมา เพื่อควบคุมปริมาณออกซิเจน

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.10
จากภาพ ตอบคําถามตอไปนี้

1.  นกัเรยีนคิดวาภาพนีแ้สดงเกีย่วกบัปรากฏการณใด และปรากฏการณนีส้งผลกระทบตอโลกและ

สิ่งมีชีวิตบนโลกอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  นักเรียนมีแนวทางในการปองกันการขยายของหลุมโอโซน และการลดลงของชั้นโอโซนได

อยางไร  

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................
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 แสดงขนาดของรโูหวโอโซนบรเิวณทวปีแอนตารกตกิาท่ีขยายเพิม่ขึน้ในแตละป ทําใหปรมิาณโอโซน

บนโลกลดลง ปริมาณรังสีอัลตราไวโอเลต (UV) สองเขามาบริเวณผิวโลกมากขึ้น ทําใหเกิดผล

กระทบตาง ๆ เชน เกิดภาวะโลกรอน ฤดกูาลเปลีย่นแปลง  นํา้แข็งข้ัวโลกละลายมากขึน้ อณุหภูมขิอง

นํ้าทะเลมีการแปรปรวน ความแหงแลง พืชและสัตวบางชนิดกายพันธุเนื่องจากตองปรับตัวใหเขากับ

สภาพอากาศที่รอนขึ้น เกิดโรคมะเร็งผิวหนังและโรคผิดปกติทางสายตากับมนุษยและสัตวไดงายขึ้น 

 ลดหรืองดการทํากิจกรรมที่กอใหเกิดกาซเรือนกระจก เชน ไมเผาปา ฟางขาว หรือขยะมูลฝอย

เพือ่ลดปรมิาณแกสคารบอนไดออกไซด ลดปรมิาณขยะเปยกท่ีทําใหเกิดการหมกัของซากอนิทรยีวตัถุ

ซ่ึงทําใหเกิดแกสมีเทน อนุรักษปาไมเพื่อชวยลดปญหาอากาศเสีย โดยใชตนไมชวยกรองฝุนผงและ

ละอองตาง ๆ ที่ทําใหอากาศเสีย

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.11
ศึกษาขอมูลที่กําหนดให แลวระบุวาเปนขอมูลที่ “ถูกตอง” หรือ “ไมถูกตอง พรอมอธิบายเหตุผล

ประกอบ

1.  ตามปกตแิลวอากาศสวนใหญจะเปนอากาศแหง เนือ่งจากอากาศทัว่ ๆ  ไปจะไมมีความชืน้ของ

ไอนํ้าและแกสอื่น ๆ  ปนอยูดวย 

ขอมูลนี้  ............................................................................................................................................................................................................................

เพราะ  ................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  โอโซนสามารถพบไดเฉพาะบริเวณชั้นบรรยากาศ สตราโทสเฟยร ซึ่งในชั้นนี้ โอโซนจะทํา

หนาที่กรองรังสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตยไมใหสองมายังโลก 

ขอมูลนี้  ............................................................................................................................................................................................................................

เพราะ  ................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

3.  ปจจุบันการกระทําของมนุษยมีผลตอสมดุลการเกิดและการสลายโอโซน โดยการปลอยสาร

จําพวกคลอรีนและโบรมีน เชน คลอโรฟูลออโรคารบอน (CFC) สูบรรยากาศ ซึ่งเปนสาเหตุ

สําคัญที่ทําใหโอโซนมีปริมาณลดลง 

ขอมูลนี้  ............................................................................................................................................................................................................................

เพราะ  ................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................
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  ไมถูกตอง  

  ตามปกติแลวจะไมมอีากาศแหงเนือ่งจากอากาศท่ัว ๆ ไปเปนอากาศช้ืนท่ีมไีอนํา้และแกสอืน่ ๆ

ปนอยูดวยเสมอ 

  ไมถูกตอง  

  โอโซนในชัน้บรรยากาศสามารถพบได 2 บรเิวณ คอื ช้ันสตราโทสเฟยร  โอโซนในชัน้นี้

จะชวยกรองรงัสีอลัตราไวโอเลตจากดวงอาทิตยไมใหสองมายงัโลก และชัน้โทรโพสเฟยร โอโซนในช้ันนี้

ถามีปริมาณมากจะเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิต เชน จะทําใหระบบหายใจผิดปกติ เกิดการระคายเคือง

ตอเนื้อเยื่อ โดยเฉพาะเนื้อเยื่อตา 

  ถูกตอง  

  โดยปกติโอโซนสลายตัวไดโดยการรวมตัวกับสารประกอบพวกไนโตรเจน ไฮโดรเจน 

คลอรีน หรือโบรมีน ที่มาจากธรรมชาติ แตมนุษยกอสารจําพวกคลอรีนและโบรมีนสูบรรยากาศ

เพิม่ข้ึน เชน คลอโรฟลูออโรคารบอน (CFC) จึงสงผลตอสมดลุการเกิดและการสลายโอโซน ทําให

โอโซนในอากาศมีปริมาณลดลง

ฉบับ
เฉลย



2. พลังงานจากดวงอาทิตยกับอุณหภูมิอากาศ
  • โลกไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยในลักษณะของคลื่นแมเหล็กไฟฟา โดยการสงถายความรอนที่เปน

พลังงานรูปแบบหนึ่ง เรียกวา รังสีดวงอาทิตยหรือพลังงานแสงจากดวงอาทิตย

  • โลกมสีณัฐานคลายทรงกลมและแกนหมนุเอยีงทาํมมุกบัแนวตัง้ฉากกบัระนาบการโคจรของโลกรอบ

ดวงอาทิตย สงผลตอการตกกระทบของรังสีดวงอาทิตย ซึ่งรังสีสวนที่ผานเขามาในชั้นบรรยากาศจนถึงพื้นผิว

โลกจะเกิดกระบวนการสะทอน การดูดกลืน และการถายโอนพลังงาน แลวปลดปลอยกลับสูอวกาศ

  • ในแตละบรเิวณของโลกจะไดรบัและสญูเสยีพลงังานความรอนแตกตางกนั โดยบรเิวณศนูยสตูรจะไดรบั

พลงังานจากดวงอาทติยมากกวาทีส่ญูเสยีไปสูอวกาศ และบรเิวณขัว้โลกจะสญูเสยีพลงังานไปสูอวกาศมากกวา

ที่ไดรับจากดวงอาทิตย

ปจจัยที่มีผลตอการรับและคายพลังงานจากดวงอาทิตย

 ทําใหบรเิวณตาง ๆ  บนพ้ืนโลกไดรบัรังสจีากดวงอาทติย
ไมเทากัน จึงเกิดฤดูกาลตาง ๆ  ขึ้น

 บริเวณที่มีฝุนละอองปกคลุมหนาแนน จะไดรับรังสีจาก
ดวงอาทิตยนอย ทําใหมีอุณหภูมิตํ่า

 มคีวามจาํเปนตอการรกัษาสมดลุอณุหภมูิในบรรยากาศ
ของโลก

 ทําใหเกิดลักษณะภูมิอากาศแบบภาคพื้นทวีป และ
ภูมิอากาศแบบภาคพื้นสมุทร

 ถาระยะหางระหวางโลกกบัดวงอาทติยมาก โลกจะไดรบั
พลังงานความรอนนอยกวาเมื่ออยูใกลดวงอาทิตย

 พ้ืนที่ที่อยูไกลจากทะเลและมหาสมุทร อุณหภูมิของ
อากาศจะสูงกวาพื้นที่ที่อยูใกลทะเลและมหาสมุทร

 โลกในแตละบรเิวณจะมพีืน้ผวิท่ีแตกตางกนั จะสงผลตอ
การสะทอนรังสีจากดวงอาทิตยในปริมาณแตกตางกันดวย

 บริเวณที่มีเมฆมาก จะมีความเขมของรังสีจาก
ดวงอาทิตยนอย

 ทําใหมุมตกกระทบของรังสีจากดวงอาทิตยไมเทากัน
ตามแนวละติจูด

 มีความสาํคญัตอปรมิาณรงัสจีากดวงอาทติยที่โลกไดรบั

 ในบริเวณพื้นท่ีที่มีความสูงจากระดับนํ้าทะเลมาก 
อุณหภูมิของอากาศจะตํ่ากวาบริเวณที่ราบเชิงเขา

 อุณหภูมิของอากาศบริเวณตาง ๆ  บนพื้นผิวโลก จะเปน
ไปตามลมประจําพัดผาน

1.

3.

5.

7.

9.

11.

2.

4.

6.

8.

10.

12.

การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย

ปริมาณละอองลอย

ปริมาณของแกสเรือนกระจก

ความแตกตางระหวางพืน้ดนิและพืน้นํา้

ระยะหางระหวางโลกกับดวงอาทิตย

ความใกล-ไกลจากทะเลและมหาสมุทร

ลักษณะพื้นผิว

ปริมาณเมฆ

สัณฐานและแกนหมุนของโลก

ความโปรงใสของบรรยากาศ

ลักษณะความสูง-ตํ่าของพื้นที่

ลมประจํา
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ฉบับ
เฉลย



  เปนคาที่บงบอกระดับความรอนและความเย็นของอากาศ โดยใชเครื่องมือวัดอุณหภูมิ

ที่เรียกวา เทอรมอมิเตอร

• คาเฉลี่ยของอุณหภูมิอากาศ มีดังนี้

  1. อุณหภูมิเฉลี่ยในแตละวัน (daily mean temperature)

  2. อุณหภูมิเฉลี่ยของเดือน (monthly mean temperature)

  3. อุณหภูมิเฉลี่ยของป (yearly mean temperature)

• การแบงเขตภูมิอากาศของโลก แสงจากดวงอาทิตยที่สองผานบรรยากาศมาสูโลก มีผลตออุณหภูมิ

อากาศของโลกในแตละละติจูด ดังนี้

อุณหภูมิอากาศ (air temperature)

เขตอบอุน (temperate zone)

เขตหนาว (frigid zone)

เขตรอน (tropical zone)

เปนเขตทีม่ฤีดหูนาวและฤดรูอนแตกตางกนั

อยางชัดเจน ลักษณะพืชพรรณธรรมชาติ

เปนแบบปาสน

เปนเขตภมูอิากาศทีไ่มมฤีดรูอน ในฤดหูนาว

บางวันไมมีดวงอาทิตยขึ้นเลย ลักษณะ

พืชพรรณธรรมชาติเปนแบบทุนดรา

เปนเขตรอนตลอดป ไมมีฤดูหนาว 

ลักษณะพืชพรรณธรรมชาติเปนแบบ

ปาดงดิบ

ขั้วโลกเหนือ

เขตหนาวเหนือ

66.5 ํ

 23.5 ํ

0 ํ

23.5 ํ

66.5 ํ

เขตอบอุนเหนือ

เขตอบอุนใต

เขตหนาวใต

เขตรอน

ขั้วโลกใต

15อากาศ

ฉบับ
เฉลย



ดวงอาทิตย

อวกาศ

โลก

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................
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...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

 แบบฝึกหัดที่ 1.12
พิจารณาแผนภาพ แลวเติมขอมูลเกี่ยวกับการถายโอนพลังงานจากดวงอาทิตยมายังโลก

และการสงผานจากโลกไปสูอวกาศลงในกรอบใหถูกตอง พรอมเขียนอธิบายสรุป
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 โลกจะไดรบัรงัสีหรอืพลังงานแสงจากดวงอาทิตยในรปูแบบของคลืน่แมเหลก็ไฟฟา รงัสีดวงอาทิตยท่ีผาน

เขามาในชัน้บรรยากาศจนถึงพืน้ผวิโลกจะเกิดกระบวนการสะทอน การดูดกลนื และการถายโอนพลงังาน

 แลวปลดปลอยกลับสูอวกาศ โดยการสงถายความรอนจากดวงอาทิตยมายังโลกและการสง

ผานจากโลกไปสู อวกาศเปนกระบวนการตอเนื่องกัน เมื่อรังสีจากดวงอาทิตยตกกระทบกับ

บรรยากาศของโลก พลังงานบางสวนจะถูกดูดกลืนโดยแกสในชั้นบรรยากาศ รังสีจากดวง

อาทิตยบางสวนสามารถสะทอนกลับไปไดเมื่อกระทบกับวัตถุ เชน เมฆ พื้นดิน นํ้า สวนท่ี

เหลือจะถูกดูดกลืนพลังงานไว จากนั้นจะคายพลังงานกลับสู อวกาศ และพลังงานบางสวน

จะถูกสะท อนกลับอีกครั้งโดยเมฆในชั้นบรรยากาศ ซ่ึงโลกจะสามารถเก็บรักษาพลังความ

ร อนจากดวงอาทิตย  ไว  ได  โดยพื้นผิ ว โลกในแต ละบริ เ วณจะได รับรัง สีจากดวงอาทิตย 

แตกตางกัน เชน บริเวณแนวศูนยสูตรจะมีความเขมของรังสีมากกวาบริเวณขั้วโลก  

โลกดูดกลนืพลงังานบางสวนไวและ

คายพลังงานบางสวนกลับสูอวกาศ 

ดวงอาทิตยจะสงถายความรอน

มายังโลก

รงัสีบางสวนสะทอนกลบัสูอวกาศ 
ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.13
ดูภาพ เกี่ยวกับปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยในบริเวณตาง ๆ  ของโลก แลวตอบคําถาม

1.  จากภาพ สามารถอธบิายเกีย่วกบัการไดรับรงัสจีากดวงอาทติยของโลกไดอยางไร และมสีาเหตุ

มาจากอะไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  จากภาพ จะพบวาพื้นที่ในบริเวณโซน B ที่อยูในบริเวณศูนยสูตรแสดงสีในการรับปริมาณรังสี

จากดวงอาทิตยแตกตางกัน มีสาเหตุมาจากปจจัยใดไดบาง

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ภาพปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยในบริเวณตาง ๆ  ของโลก
 ที่มา : http://e-education.psu.edu

คาความเขมของรังสีจากดวงอาทิตย (W/m2)

โซน B

โซน C

โซน A

Min = -159.5  Max = 120.7

-192.8 -120.5 -48.3 23.9 96.2 168.4

17อากาศ

 บรเิวณตาง ๆ ของโลกจะไดรบัรงัสีจากดวงอาทิตยในปรมิาณท่ีแตกตางกัน เนือ่งจากโลกมสัีณฐาน

คลายทรงกลม และมแีกนหมนุเอยีงทํามมุในแนวตัง้ฉากกับระนาบการโคจรรอบดวงอาทิตย ทําใหรงัสี

จากดวงอาทิตยท่ีสงผานเขามาในชัน้บรรยากาศลงสูผวิโลกเกิดกระบวนการสะทอน การดูดกลนื และ

การถายโอนพลังงาน แลวปลดปลอยสูอวกาศในปริมาณที่ไมเทากัน โดยบริเวณที่จะไดรับพลังงาน

จากดวงอาทิตยมากกวาบรเิวณอืน่ คอื บรเิวณศูนยสูตร สวนบรเิวณท่ีไดรบัพลังงานจากดวงอาทิตย

นอยกวาบริเวณอื่น คือ บริเวณขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต 

 สาเหตุท่ีทําใหพ้ืนผิวโลกบริเวณศูนยสูตรไดรับรังสีจากดวงอาทิตยแตกตางกัน เกิดจากปจจัยท่ี

สําคญั คอื ความแตกตางของลักษณะพ้ืนผวิในบรเิวณนัน้ เนือ่งจากความสามารถในการสะทอนรงัสี

ดวงอาทิตยของแตละพ้ืนผวิจะมคีวามแตกตางกัน เชน พืน้ผวิทะเลทรายจะดูดกลนืรงัสีดวงอาทิตยได

มากและสะทอนรังสีกลับไดนอย ดังนั้น พื้นที่โซน B บริเวณทวีปแอฟริกาจะมีสีแดงเขมกวาบริเวณ

อื่น เนื่องจากพื้นท่ีสวนใหญเปนทะเลทราย สวนบริเวณทวีปเอเชียจะมีสีแดงออนกวา เนื่องจาก

พื้นที่สวนใหญติดทะเลจึงมีอัตราการสะทอนพื้นผิวมากกวา

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.14
ศึกษาขอมูลจากตารางที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

พื้นผิว
อัตราสวน
การสะทอน

พื้นผิว
อัตราสวน
การสะทอน

แมนํ้า 0.10-1.00 ทุงหญา 0.20-0.25

ทราย 0.20-0.30 สนามหญา 0.18-0.23

ปาไม 0.05-0.10 ทะเลทราย 0.25-0.30

เมฆ 0.70-0.80 หิมะและธารนํ้าแข็ง 0.80-0.85

ดินแหง 0.22-0.34  ทุงหญาตามธรรมชาติ 0.20-0.25

1.  พื้นผิวใดท่ีมีอัตราสวนสะทอนนอยท่ีสุด และพื้นผิวใดมีอัตราสวนสะทอนมากที่สุด อธิบาย

เหตุผล

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  นกัเรยีนคดิวา อตัราสวนการสะทอนของพืน้ผวิตาง ๆ  สามารถเปลีย่นแปลงไดหรอืไม อยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................
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 พื้นผิวท่ีมีอัตราสวนสะทอนนอยท่ีสุด คือ ปาไม ไดแก 0.05-0.10 หมายความวา พื้นผิวของ

ปาไมสามารถสะทอนแสงในปริมาณ 0.5-1 ใน 10 ของแสงท้ังหมดท่ีตกกระทบพื้นผิว และ

ดูดซับแสงท่ีเหลือท้ังหมดไว 9.5-9 ใน 10 ของแสงท้ังหมดท่ีตกกระทบพื้นผิว สวนพื้นผิวท่ีมี

อตัราสวนสะทอนมากท่ีสุด คอื หิมะและธารนํา้แข็ง ไดแก 0.80-0.85 หมายความวา พืน้ผวิของหิมะ

และธารนํา้แข็งสามารถสะทอนแสงในปรมิาณ 8-8.5 ใน 10 ของแสงท้ังหมดท่ีตกกระทบพืน้ผวิ และ

ดูดซับแสงที่เหลือไว 2-1.5 ใน 10 ของแสงทั้งหมดที่ตกกระทบพ้ืนผิว 

 เปลี่ยนแปลงได โดยพื้นผิวแตละชนิดสามารถเปล่ียนแปลงได อาจเกิดจากธรรมชาติหรือฝมือ

มนุษย เชน การเปล่ียนแปลงทิศทางของกระแสนํ้าในมหาสมุทร การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ  

การตัดไมทําลายปา ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงองคประกอบทางเคมีของบรรยากาศ ทําใหเกิด

ปรากฏการณโลกรอน โดยการเปล่ียนแปลงเหลานีจ้ะสงผลใหอตัราสวนการสะทอนของพืน้ผวิตาง ๆ

ท่ีสูงใหต่ําลงทําใหเกิดผลเสียตอส่ิงมีชีวิตบนโลก เชน ทําใหอุณหภูมิของโลกสูงข้ึนอยางรวดเร็ว

เมื่ออุณหภูมิของโลกสูงขึ้น แผนนํ้าแข็งบริเวณข้ัวโลกจะละลายเปนนํ้า ทําใหระดับนํ้าในมหาสมุทร

สูงขึ้น ทําใหเกิดภัยพิบัติตาง ๆ

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.15
บอกปจจยัทีม่ผีลตอการรบัและคายพลังงานจากดวงอาทติยวามปีจจยัใดบาง แลวเลอืกอธบิายมา 

4 ปจจัย พอสังเขป

1.  .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

3.  .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

2.  .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

4.  .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

ปจจัยที่มีผลตอการรับและคายพลังงานจากดวงอาทิตย ไดแก

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................................................................................................................
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 การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย ลักษณะพ้ืนผิว ปริมาณละอองลอย ปริมาณเมฆ

ปริมาณของแกสเรือนกระจก สัณฐานและแกนหมุนของโลก ความแตกตางระหวางผืนดินและ

ผืนนํ้า ความโปรงใสของบรรยากาศ ระยะหางระหวางโลกกับดวงอาทิตย ลักษณะความสูง-ตํ่า

ของพื้นที่ ความใกล-ไกลจากทะเลและมหาสมุทร และลมประจํา

ลักษณะพื้นผิว พื้นผิวแตละบริเวณของโลก

จะมีลักษณะที่แตกตางกัน และสะทอนรังสี

จากดวงอาทิตยไดในปริมาณท่ีแตกตางกัน 

โดยอัตราสวนการสะทอนของพื้นผิว จะ

มคีาระหวาง 0-1 โดยคา 0 แสดงวา วตัถุมี

การดูดกลืนรงัสีท้ังหมด และคา 1 แสดงวา 

วัตถุมีการสะทอนรังสีกลับหมด 

ปริมาณของแกสเรือนกระจกมีความจําเปน

ตอการรักษาสมดุลอุณหภูมิในบรรยากาศ

ของโลก หากในบรรยากาศของโลกไมมี

แกสนี ้จะสงผลใหอณุหภูมใินตอนกลางวนั

รอนจัด และในตอนกลางคืนหนาวจัด 

ปริมาณละอองลอย เปนปริมาณฝุนละออง

ท่ีฟุ งกระจายในอากาศ ซ่ึงมีผลตอการ

กระจาย การสะทอน และการดูดซับรงัสีจาก

ดวงอาทิตย บริเวณท่ีมีฝุนละอองหนาแนน

จะไดรบัแสงนอย ทําใหบรเิวณนัน้อณุหภูมต่ํิา 

สัณฐานและแกนหมุนของโลก ทําใหมุม

ตกกระทบของรงัสีจากดวงอาทิตยไมเทากัน

ตามแนวละติจูด สงผลใหแตละพืน้ท่ีบนโลก

ไดรับความเขมของรังสีจากดวงอาทิตยท่ี

ตางกัน

(ตัวอยางคําตอบ)

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.16
ตอบคําถามตอไปนี้

1.  ปจจัยที่มีผลตอการรับและคายพลังงานจากดวงอาทิตยอะไรบางที่สามารถเปลี่ยนแปลงได

จากการกระทําของมนุษย และเมื่อเปลี่ยนแปลงจะสงผลกระทบอยางไร 

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  ในชุมชนที่นักเรียนอาศัยอยูเกิดปญหาเกี่ยวกับปริมาณฝุนละอองในอากาศเกินมาตรฐาน 

ถานักเรียนเปนหัวหนาชุมชน นักเรียนจะมีมาตรการในการแกปญหานี้อยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

3.  กจิกรรมทีก่อใหเกิดแกสเรือนกระจกของมนุษยมอีะไรบาง และเมือ่ปรมิาณของแกสเรือนกระจก

เพิ่มขึ้น จะสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและสิ่งมีชีวิตอยางไร

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................
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 ปจจัยท่ีสามารถเปลี่ยนแปลงไดโดยการกระทําของมนุษยมีหลายปจจัย ไดแก ลักษณะพื้นผิว

ปริมาณละอองลอย ปริมาณของแกสเรือนกระจก และความโปรงใสของบรรยากาศ ซ่ึงเมื่อมีการ

เปลีย่นแปลงจะสงผลตอการรับและคายพลังงานจากดวงอาทิตย ทําใหอัตราสวนการสะทอนรังสี

ของโลกเปลีย่นแปลง กอใหเกิดผลกระทบตอโลก เชน อณุหภูมขิองโลกสูงขึน้ ภาวะโลกรอน นํา้แข็ง

ขั้วโลกละลาย การแปรปรวนของฤดูกาล

 เรียกประชุมสมาชิกในชุมชน แลวแจงปญหาเก่ียวกับปริมาณฝุนละอองในชุมชน จากนั้นจึงให

ความรูแกสมาชกิในชุมชนถึงผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนกับคณุภาพชวีติของคนในชมุชน แลวขอความรวมมอื

จากคนในชมุชนใหรวมมือกันแกปญหา โดยการรวมมอืกันปองกันการเกิดไฟปาในชมุชน งดการเผาเศษ

วสัดุตาง ๆ เชน เศษวสัดเุหลอืใชจากงานเกษตร งานอตุสาหกรรม ขยะตาง ๆ ในชมุชน และปองกัน

การฟุงกระจายฝุนละอองจากการกอสรางสิ่งตาง ๆ

 การเผาไหมท่ีเกิดจากการกระทําในชีวิตประจําวัน เชน การทําอุตสาหกรรม การเผาไหมของ

เครือ่งยนต ทําใหเกิดแกสคารบอนไดออกไซด การเลีย้งสัตว การทําการเกษตร ทําใหเกิดแกสมเีทน 

การผลิตสารเคมีและพลาสติก การใชปุยไนโตรเจนทางการเกษตร ทําใหเกิดแกสไนตรัสออกไซด 

การใชเครื่องปรับอากาศ ตูเย็น สเปรย และนํ้ายาดับเพลิง ทําใหเกิดสารซีเอฟซี 

 กิจกรรมเหลานี้ เปนกิจกรรมท่ีทําใหเกิดแกสเรือนกระจกมากข้ึน สงผลใหสภาพแวดลอม

เปลี่ยนแปลง เนื่องจากเกิดภาวะโลกรอน ทําใหเกิดภัยธรรมชาติตาง ๆ เชน นํ้าทวม พายุ แหงแลง

ฤดูกาลเปลี่ยนแปลง ทําใหสิ่งมีชีวิตเกิดความยากลําบากในการดํารงชีวิต 

ฉบับ
เฉลย



4.  “บรเิวณตาง ๆ  ของโลกไดรบัปรมิาณแสงอาทติยไมเทากนั อณุหภมูอิากาศในบรเิวณตาง ๆ  ของ

โลกจงึแตกตางกนั” และปจจยัทีก่าํหนดใหตอไปนี ้เปนสาเหตใุหอุณหภมูอิากาศในบรเิวณตาง ๆ

ของโลกมีความแตกตางกันอยางไร ใหอธิบาย

ลักษณะพื้นผิว  .................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

ปริมาณละอองลอย  .....................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

ความโปรงใสของบรรยากาศ  .............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................
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 ลักษณะพื้นผิวตาง ๆ บนพื้นโลก เชน นํ้า หิมะ ปาไม จะมีอัตราการ

สะทอนแตกตางกัน เมื่อแสงอาทิตยสองลงมากระทบพื้นผิวในบริเวณตาง ๆ ที่แตกตางกัน 

อัตราการสะทอนกลับและการดูดซับแสงในบริเวณเหลานั้นจึงไมเทากัน ทําใหอุณหภูมิ

อากาศของบริเวณเหลานั้นมีความแตกตางกัน

 ละอองลอยเปนฝุนละอองท่ีฟุงกระจายในอากาศ บรเิวณตาง ๆ ของ

โลกจะมีปรมิาณฝุนละอองไมเทากัน บรเิวณใดมฝีุนละอองหนาแนน บรเิวณนัน้จะมอีณุหภูมิ

ตํ่า ดวยเหตุนี้บริเวณตาง ๆ ของโลก จึงมีอุณหภูมิแตกตางกัน

 มีความสําคัญตอปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยท่ีโลกไดรับ 

หากบริเวณนั้นมีเมฆมาก ปริมาณรังสีที่ไดรับจะนอย สงผลใหบริเวณนั้นมีอุณหภูมิตํ่ากวา

บริเวณที่มีเมฆนอยหรือบริเวณที่ทองฟาโปรงใส

ฉบับ
เฉลย



5.  อุณหภูมิอากาศของโลกมีแนวโนมสูงขึ้นทุก ๆ  ป ทําใหเกิดผลกระทบตอโลกอยางไรบาง และ

สาเหตุสําคัญเกิดจากอะไร แลวนักเรียนจะมีวิธีการชวยแกไขปญหานี้ไดอยางไร

ผลกระทบที่เกิดจากอุณหภูมิของโลกสูงขึ้น  .....................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

สาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดขึ้น  ...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

แนวทางการแกปญหา  ............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................................................................................................
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 เกิดภาวะโลกรอน ทําใหเกิดภัยธรรมชาติ

ตาง ๆ เพิ่มมากขึ้น เชน นํ้าทวม พายุ แหงแลง ฤดูกาลเปลี่ยนแปลง สิ่งเหลานี้จะสงผลก

ระทบตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตตาง ๆ

 การเผาไหมของเครือ่งยนต ถานหิน โรงงานอตุสาหกรรม 

การตัดไมทําลายปา การใชเครื่องปรับอากาศ ตูเย็น สเปรย และนํ้ายาดับเพลิง การใชถุง

พลาสติก สารเคมีตาง ๆ

 ลดการใชถุงพลาสตกิ หลอดพลาสติก หากมเีพือ่นเดินทางไป

ทีเ่ดยีวกนัใหโดยสารรถไปดวยกัน หรือพยายามใชรถโดยสารประจําทาง และรณรงคการ

ปลูกปา

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.17
อธิบายการแบงเขตภูมิอากาศของโลก โดยใชอุณหภูมิเปนเกณฑ

เขตรอน (tropical zone) เปนเขตที่  ..................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

ที่ตั้ง ..........................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

ลักษณะพืชพรรณธรรมชาติ  ............................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

เขตอบอุน (temperate zone)  ....................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

ที่ตั้ง ..........................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

ลักษณะพืชพรรณธรรมชาติ  ............................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

เขตหนาว (frigid zone) เปนเขตที่  ....................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

ที่ตั้ง ..........................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

ลักษณะพืชพรรณธรรมชาติ  ............................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................
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 แสงอาทิตยตกกระทบพื้นโลกเปนมุมชัน ทําใหพื้นที่

เขตนีไ้ดรบัพลงังานจากดวงอาทิตยไดมากกวาสวนอืน่ ๆ ของโลก อณุหภูมเิฉลีย่แตละเดือนสูงกวา

18 องศาเซลเซียส เปนเขตที่มีอากาศรอนตลอดป ไมมีฤดูหนาว

 อยูระหวางเสนทรอปกออฟแคนเซอร (ละติจูด 23.5° เหนือ) กับเสนทรอปกออฟ

แคปริคอรน (ละติจูด 23.5° ใต)

 เปนแบบปาดงดิบ พรรณไมท่ีพบมีหลากหลาย ท้ังตนไมท่ีมี

ลําตนสูงใหญ ตนไมขนาดกลางและขนาดเล็ก ตามลําตนมักพบพืชอิงอาศัย เชน เฟน มอส

 แสงอาทิตยตกกระทบพืน้โลกเปนมมุเฉยีง ทําใหพืน้ท่ีเขตนี้

จะไดรับแสงอาทิตยตลอดป อุณหภูมิของเดือนท่ีหนาวท่ีสุด เฉลี่ยต่ํากวา 18 องศาเซลเซียส

แตสูงกวา -3 องศาเซลเซียส มีฤดูหนาวและฤดูรอนแตกตางกันชัดเจน

 อยูระหวางเสนทรอปกออฟแคนเซอร (ละติจูด 23.5° เหนือ) กับเสนอารกติกเซอรเคิล 

(ละติจูด 66.5° เหนือ) และพื้นที่ระหวางเสนทรอปกออฟแคปริคอรน (ละติจูด 23.5° ใต) กับ

เสนแอนตารกติกเซอรเคิล (ละติจูด 66.5° ใต) 

 เปนแบบปาสน พชืพรรณท่ีพบประกอบดวยพชืจําพวกสน เชน 

สปรูซ ไพน เบิรช 

 แสงอาทิตยตกกระทบพื้นโลกเปนมุมลาดจนในฤดู

หนาวบางวนัไมมดีวงอาทิตยขึน้เลย อณุหภูมขิองอากาศเฉลีย่แตละเดือนต่ํากวา 10 องศาเซลเซียส  

 อยูเหนือเสนอารกติกเซอรเคิล (ละติจูด 66.5° เหนือ) ขึ้นไป และใตเสนแอนตารกติก

เซอรเคิล (ละติจูด 66.5° ใต) ลงมา

 เปนแบบทุนดรา พืชพรรณที่พบ เชน ไมพุมแคระ กก มอส 

ไลเคน

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.18
พจิารณาภาพทีก่าํหนดให พรอมอธบิายวามีความสมัพนัธกับปจจัยท่ีมีผลตอการรบัและคายพลงังาน

จากดวงอาทิตยปจจัยใด อยางไร

1.  

ปจจัยที่มีผลตอการรับและคายพลังงานจากดวงอาทิตย คือ  .....................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

พลงังาน พลงังานดวงอาทิตย โลก
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 ปริมาณเมฆหรือหมอกท่ีปดก้ัน

ระหวางโลกกับดวงอาทิตย โดยปริมาณของเมฆ หมอก กลุมแกส ฝุนละอองตาง ๆ ที่กระจายอยู

ในอากาศหรือระหวางโลกกับดวงอาทิตยเหลานี้จะทําใหโลกไดรับพลังงานความรอนไดไมเต็มท่ี

ซ่ึงจะสงผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ คือ ถาปริมาณเมฆ หมอกมีความหนาแนนมากจะทําให

พลังงานความรอนผานมายงัโลกไดนอย อณุหภูมใินบรรยากาศของโลกจึงต่ํา แตถาปรมิาณเมฆหมอก

มคีวามหนาแนนนอยหรอืเบาบาง พลังงานความรอนของดวงอาทิตยจะผานเขามายงัโลกไดงาย ทําให

โลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น

ฉบับ
เฉลย



ปจจัยที่มีผลตอการรับและคายพลังงานจากดวงอาทิตย คือ  .....................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................................................................................................................

2.  กลางวัน กลางคืน

หยาดนํ้าฟา 45%

พายุฟาคะนองในบางสวนของพื้นที่

RealFeelⓇ 41 ํ

34 สํูง

เที่ยงวัน

อังคาร 09 10 11 12 13 14 15 16

อุณหภูมิ ( ํC) 30 ํ 32 ํ 33 ํ 34 ํ 34 ํ 33 ํ 33 ํ 32 ํ

RealFeelⓇ 37 ํ 38 ํ 40 ํ 41 ํ 40 ํ 40 ํ 38 ํ 37 ํ

ลบ (กม./ชม.) 7 W 9 WSW 11 SW 11 SSW 13 SSW 13 S 15 S 15 S

หยาดนํ้าฟา 51%

พายุฟาคะนองในบางสวนของพื้นที่

RealFeelⓇ 30 ํ

26 ตํํ่า

25อากาศ

 การหมนุรอบตัวเองของโลกซ่ึงจะ

ทําใหมมุท่ีแสงอาทิตยตกกระทบพ้ืนผวิโลกมกีารเปลีย่นแปลงไป เวลาเท่ียงวนัดวงอาทิตยอยูสูงเหนอื

ขอบฟามากท่ีสุด แสงอาทิตยตกกระทบพ้ืนโลกเปนมมุฉากจึงมคีวามเขมสูง สวนในเวลาเชาและเยน็ 

ดวงอาทิตยอยูใกลขอบฟา แสงตกกระทบพื้นโลกเปนมุมเฉียง ลําแสงครอบคลุมพื้นท่ีกวางทําให

ความเขมของแสงจึงมีนอยกวาเวลาเท่ียง สงผลใหในชวงเวลาท่ีตางกันของแตละรอบวันมีอุณหภูมิ

ที่แตกตางกัน 

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.19
ศกึษาการแบงเขตภมูอิากาศแบบเคพิเพนิ (Köppen climate classification) จากแหลงขอมูลตาง ๆ

แลวอธบิายวาการแบงเขตภมิูอากาศแบบเคพิเพินมคีวามสมัพนัธกบัการแบงเขตภมูอิากาศของโลก

ที่กําหนดใหอยางไร

เขตรอน สัมพันธกับการแบงเขตอากาศแบบ  .................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

เขตอบอุน สัมพันธกับการแบงเขตอากาศแบบ  ............................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

เขตหนาว สัมพันธกับการแบงเขตอากาศแบบ  ............................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................
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 A ภูมิอากาศแถบรอนช้ืนแถบศูนยสูตร
เปนบริเวณท่ีมีอากาศรอนชื้น มีอุณหภูมิเฉลี่ยไมตํ่ากวา 18 ํC มีฝนตกมากกวา 150
เซนติเมตร กลางวันมีอุณหภูมิเฉล่ีย 32 ํC กลางคืนมีอุณหภูมิเฉลี่ย 22 ํC กลางวัน
และกลางคืนมีอุณหภูมิไมแตกตางกันมาก พื้นท่ีสวนใหญอยูระหวางละติจูดท่ี 25 ํ เหนือ
- 25 ํ ใต ไดแก ลุมนํา้แอมะซอนในประเทศบราซิล ลุมนํา้คองโกในตอนกลางของทวปีแอฟรกิา
หมูเกาะในประเทศอินโดนีเซีย เอเชียตะวันออกเฉียงใต รวมท้ังประเทศไทยพื้นท่ีบางสวน
ปกคลุมดวยปาฝนเขตรอน (Tropical rain foest) มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง
ปาฝนเขตรอนมีพื้นที่เพียง 7% ของโลก แตมีสปชีสของสิ่งมีชีวิตมากกวาครึ่งหนึ่งของโลก

 D ภูมิอากาศหนาวเยน็ เปนบรเิวณท่ีมอีากาศ
หนาวเยน็ในชวงฤดูรอน (อณุหภูมเิฉล่ียของเดือนท่ีอบอุนท่ีสุดไมตํา่กวา 10 ํC) และมสีภาพอากาศ
รนุแรงในชวงฤดหูนาว อากาศหนาวเยน็ปกคลมุนานถึง 9 เดือน (อณุหภูมเิฉลีย่ของเดือนท่ีหนาว
ท่ีสุดต่ํากวา -3 ํC) ซ่ึงทําใหนํา้แข็งจับตัวภายในดิน ทําใหตนไมเจรญิเติบโตไดชา พืน้ท่ีสวนใหญ
อยูในอยูระหวางละติจูดท่ี 40 ํ ถึง 60 ํ เหนอื ของทวปีอเมรกิาเหนอื ยโุรปเหนอื (แถบสแกนดิเนเวยี
ไดแก สวีเดน เดนมารก นอรเวยและฟนแลนด) และเอเชีย (สหพันธรัฐรัสเซีย) ปาไมในเขตนี้
สวนมากจะเปนตนไมไมผลัดใบที่ทนอากาศหนาวได อาทิ สนฉัตร สนสองใบ สนใบแหลม  

 E ภูมิอากาศข้ัวโลก เปนบริเวณท่ีมีอากาศ
แหง ลมแรง และหนาวเยน็ตลอดท้ังป ฤดูรอนมอีณุหภูมสูิงกวาจุดนํา้แข็งเพยีงแค 2 - 4 เดือน
(อุณหภูมิสูงสุดต่ํากวา 10 ํC) มฤีดูหนาวท่ียาวนานและมอีณุหภูมต่ํิากวาจุดเยอืกแข็ง พืน้ท่ีสวนใหญ
อยูเหนอืเสนอารคติกเซอรเคลิ (66.5 ํ เหนอื) ข้ึนไป และใตเสนแอนตารคติกเซอรเคลิ (66.5 ํ ใต)
ลงมา บรเิวณใกลกับข้ัวโลก เชน เกาะกรนีแลนดและทวปีแอนตารกติกมแีผนนํา้แข็งถาวรหนา
หลายรอยเมตรปกคลมุ พืน้มหาสมทุรเต็มไปดวยภูเขานํา้แข็ง พืน้ทวปีในสวนท่ีหางไกลจากข้ัวโลก
นํ้าในดินแข็งตัวอยางถาวร พืชสวนใหญไมสามารถเจริญเติบโตได

ฉบับ
เฉลย



 3. สมดุลพลังงานของโลก
• โลกทํางานอยางเปนระบบ โดยมีกลไกในการปรับสมดุลของธรรมชาติดวยการสะทอน การดูดกลืน 

และการถายโอนพลังงานจากดวงอาทิตยที่สงมายังโลก

• สมดุลพลังงานของโลก สามารถอธิบายได ดังนี้

  เม่ือรงัสจีากดวงอาทติยผานชัน้บรรยากาศทีห่อหุมโลก พลังงานบางสวนจะถกูดูดกลืนไว ซึง่จะดดูกลนื

โดยชั้นบรรยากาศ เมฆ และดูดกลืนที่พ้ืนผิวโลก พลังงานบางสวนจะถูกสะทอนออกไปสูบรรยากาศ 

ซึ่งจะสะทอนในชั้นบรรยากาศ เมฆ และพื้นผิวโลก กระบวนการเหลานี้ จะทําใหเกิดสมดุลพลังงานของโลก 

สงผลใหอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโลกในแตละปคอนขางคงท่ี หากโลกเกิดการเสียสมดุลพลังงานของโลก 

อุณหภูมิของพื้นผิวโลกจะแปรปรวน จะมีอุณหภูมิที่สูงหรือต่ําเกินไป สงผลกระทบตอการดํารงชีวิตของ

สิ่งมีชีวิตบนโลกได

• เม่ือรังสีจากดวงอาทิตยผานเขามาบนพื้นผิวโลกจะเกิดการแผรังสีออกจากพื้นผิวโลกไปสูอวกาศ 

ซึง่จะแผรงัสดีวยกระบวนการตาง ๆ  ไดแก การแผรงัสีโดยเมฆและบรรยากาศ การแผรังสีโดยการคายความรอน

ใหอากาศ การแผรงัสใีนรปูแบบความรอนแฝง การดูดกลืนรังสีโดยเมฆ และการดดูกลืนรังสีโดยชัน้บรรยากาศ

พลังงานจากดวงอาทิตยโดยเฉลี่ยที่โลกไดรับ พลังงานเฉลี่ยที่โลกปลดปลอยกลับสูอวกาศ

สมดุลพลังงานของโลก
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ฉบับ
เฉลย



  ภาพสมดุลพลังงานของโลก
 ที่มา : http:// www.nasa.gov

สะทอนใน
ชั้นบรรยากาศ 

สะทอน
โดยเมฆ

แผรังสีสูอวกาศจาก
เมฆและบรรยากาศ

ดูดกลืนโดยเมฆ

ดูดกลืน
โดยบรรยากาศ 

พลังงานที่เหลือจากการสะทอน
ผานลงมายงัพืน้ผวิโลก 51 หนวย

สะทอนกลับ
โดยพื้นผิวโลก

ดูดกลืน
โดยชั้นบรรยากาศ

แผออกไปโดยการคาย
ความรอนใหอากาศ

สญูเสยีความรอนแฝง
จากการกลายเปนไอ

แผรังสี
ไปสูอวกาศ

โดยตรง

พลังงานที่ไดรับ
จากดวงอาทิตย

100 หนวย

 แบบฝึกหัดที่ 1.20
ดูภาพ แลวอธิบายเกี่ยวกับสมดุลพลังงานของโลก

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................
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 ถาสมมติใหพลังงานท่ีโลกไดรับเทากับ 100 หนวย เมื่อรังสีจากดวงอาทิตยแผเขามาในชั้นบรรยากาศ 

จะสะทอนออกไปโดยชัน้บรรยากาศ 6 หนวย โดยเมฆ 20 หนวย และโดยพืน้ผวิโลก 4 หนวย ดงันัน้ รวมปรมิาณ

รงัสีท่ีสะทอนกลบัไปเทากับ 30 หนวย นอกจากนี ้ชัน้บรรยากาศจะดูดกลนืรงัสีไวโดยไอนํา้และอนภุาคฝุนใน

อากาศ 16 หนวย ดูดกลืนโดยเมฆ 3 หนวย รวมปรมิาณรงัสีท่ีถูกดูดกลนืเทากับ 19 หนวย ดังนัน้ เหลือรงัสีท่ี

ผานเขามายงัพืน้ผวิโลกประมาณ 51 หนวย

 โลกจะเกิดกระบวนการสะทอน การดูดกลืน และการถายโอนพลังงานจากดวงอาทิตย ซึ่งพลังงานจาก

ดวงอาทิตยโดยเฉลี่ยท่ีโลกไดรับเทากับพลังงานเฉลี่ยท่ีโลกปลดปลอยกลับสูอวกาศ ทําใหเกิดสมดุลพลังงาน

ของโลก สงผลใหอณุหภูมเิฉล่ียของพ้ืนผวิโลกในแตละปคอนขางคงท่ี

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.21
ตอบคําถามตอไปนี้

1.  เมื่อรังสีจากดวงอาทิตยผานเขามาในชั้นบรรยากาศใกลพื้นผิวโลก จะเกิดอะไรขึ้น

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

2.  สมดุลพลังงานของโลกและอุณหภูมิของโลก มีความสัมพันธกันอยางไร

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

3.  พิจารณาภาพที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

 เพราะเหตุใด อุณหภูมิในภาพที่ 1 และภาพที่ 2 จึงไมแตกตางกันมาก

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

ภาพที่ 1 ภาพที่ 2
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 เมือ่รงัสีจากดวงอาทิตยผานเขามาในช้ันบรรยากาศใกลพืน้ผวิโลก โมเลกุลของแกส ฝุนละออง และเมฆ

ในบรรยากาศ จะทําใหรังสีความรอนบางสวนถูกสะทอนกลับออกไปในอวกาศ และรังสีบางสวนจะผาน

ลงมายังพื้นผิวโลก

 อณุหภูมขิองโลกจะสูงหรอืตํา่ ข้ึนอยูกับความสามารถในการดดูกลืนและสะทอนพลงังานจากดวงอาทิตย 

เปนกลไกในการปรบัสมดุลพลงังานของโลก โดยบรเิวณท่ีมกีารสะทอนรงัสีกลบัสูอวกาศ เชน แผนนํา้แข็ง 

กอนเมฆ จะมีอณุหภูมต่ํิา ขณะท่ีปาไมและนํา้มกีารดดูกลืนพลงังาน จะทําใหพืน้ผวิโลกมอีณุหภูมสูิง การเกิด

สมดุลพลังงานของโลก สงผลใหอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโลกในแตละปคอนขางคงที่

 ภาพท่ี 1 เปนภาพเวลากลางวัน และภาพท่ี 2 เปนภาพเวลากลางคืน มีอุณหภูมิตางกันไมมากนัก 

เนือ่งจากโลกมกีารถายเทพลังงานในช้ันบรรยากาศในเวลากลางวนั โดยเมฆและบรรยากาศจะชวยสะทอน

แสงอาทิตยสวนหนึง่ออกไป ทําใหโลกมอีณุหภูมไิมสูงมากจนเกินไป และในเวลากลางคนื แกสเรอืนกระจก

จะดูดกลืนรังสีอินฟราเรดซึ่งแผออกมาจากพื้นดินและเมฆไว เพื่อชวยรักษาอุณหภูมิไมใหตํ่ามากเกินไป

ฉบับ
เฉลย



4.  ปริมาณละอองลอยในอากาศมีผลตอสมดุลพลังงานของโลกหรือไม อยางไร

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

5.  โลกมีกระบวนการในการปลดปลอยพลังงานกลับสูอวกาศอยางไร

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

6.  สมดุลพลังงานของโลกที่ดีจะตองมีลักษณะใด เพราะอะไร

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

7.  หากโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงจนทําใหเกิดการเสียสมดุลพลังงานโลก จะสงผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมและสิ่งมีชีวิตบนโลกอยางไร

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................
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 โมเลกุลของฝุนละอองมผีลตอการสะทอนพลงังานจากดวงอาทิตยออกสูบรรยากาศ ยิง่ปรมิาณละอองลอย

มาก โมเลกุลของฝุนละอองจะมาก การสะทอนพลงังานจากดวงอาทิตยออกสูบรรยากาศจะมาก ทําใหโลกเสีย

สมดุลพลงังาน อณุหภูมขิองโลกในบรเิวณนัน้อาจตํา่กวาปกติได

 เม่ือรงัสีจากดวงอาทิตยผานเขามาบนโลก จะเกิดการแผรงัสีออกจากพืน้ผวิโลกไปสูอวกาศ ซ่ึงจะแผรงัสี

ดวยกระบวนการตาง ๆ ไดแก การแผรงัสีโดยเมฆและบรรยากาศ การแผรงัสีโดยการคายความรอนใหอากาศ 

การแผรงัสีในรปูแบบความรอนแฝง และการแผรงัสีสูอวกาศโดยตรง

 สมดุลพลงังานของโลกท่ีด ีจะตองเปนพลงังานจากดวงอาทิตยโดยเฉลีย่ท่ีโลกไดรบัเทากับพลงังานเฉลีย่ท่ี

โลกปลดปลอยกลับสูอวกาศ เพราะหากพลังงานท้ังสองนีเ้ทากัน จะสงผลใหโลกมอีณุหภูมท่ีิคงท่ี แตถาหากมี

พลงังานท่ีโลกไดรบัมากกวาพลังงานท่ีปลดปลอยสูอวกาศ อณุหภูมขิองโลกจะสูงกวาปกต ิและหากพลังงาน

ท่ีโลกไดรบันอยกวาพลงังานปลดปลอยสูอวกาศ อณุหภูมขิองโลกจะต่ํากวาปกติ

 การเกิดสมดลุพลงังานของโลก พลังงานจากดวงอาทิตยโดยเฉลีย่ท่ีโลกไดรบัจะตองเทากับพลงังานเฉลีย่

ท่ีโลกปลดปลอยกลับสูอวกาศ การเกิดสมดุลพลังงานของโลก จะสงผลใหอณุหภูมเิฉลีย่ของพืน้ผวิโลกใน

แตละปคอนขางคงท่ี ดังนัน้ หากเกิดการเสียสมดุลพลงังานของโลก อณุหภูมเิฉล่ียของโลกจะเปลีย่นไป ซ่ึงอาจ

จะสูงกวาปกติมากหรอือาจจะตํา่กวาปกตมิากเกินไป ซ่ึงสงผลใหส่ิงแวดลอมเกิดการเปลีย่นแปลง สงผลกระทบ

ตอการดํารงชีวติของพชื สัตว หรอืแมกระท่ังมนษุยเอง

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.22
พจิารณาภาพทีก่าํหนดให แลวอธบิายผลกระทบของภาวะโลกรอนทีส่งผลใหเกิดสถานการณดังภาพ

สถานการณ ผลกระทบจากภาวะโลกรอน
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..........................................................................................................ระดับนํ้าทะเลสูงขึ้นกวาเมื่อกอน

ไฟปา

นํ้าทวม

1.

2.

3.
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ภาวะโลกรอนสงผลใหเกิดพายฝุนบอยครัง้ 
โดยในแตละครั้งจะมีฝนตกในปริมาณมาก
ทําใหเกิดอุทกภัย ซ่ึงบางบริเวณอาจเกิด
อุทกภัยติดตอกันหลายป ทําใหเกิดผล
กระทบตอการดําเนนิชวีติของมนษุยท่ีอาศัย
อยูในบริเวณนั้น

อุณหภูมิของอากาศท่ีสูงข้ึน ทําใหปริมาณ
นํ้าและความชุ มชื้นระเหยไปอยางรวดเร็ว 
ทําใหหลายพืน้ท่ีประสบปญหาความแหงแลง 
สงผลตอพืชผลทางการเกษตร และความ
แหงแลงนีย้งัทําใหเกิดไฟปาไดงายข้ึน ซ่ึงจะ
สรางความเสียหายอยางมหาศาลตอโลก

ภาวะโลกรอนทําใหธารนํ้าแข็งท่ีข้ัวโลก
ละลายเร็วกวาปกติ ทําใหระดับนํ้าในทะเล
สูงข้ึน สงผลกระทบตอบางบรเิวณของโลก 
ทําใหเกิดปญหานํ้าทวมท่ีเกิดจากการหนุน
ของนํ้าทะเล และในอนาคตหลายพื้นท่ีใน
โลกอาจตองจมอยูใตนํ้า

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.23
พิจารณาภาพที่กําหนดให แลวเขียนอธิบายภาพใหถูกตอง

ภาพนี้ คือ  .................................................................................................................................................................................................................................

สามารถอธิบายได ดังนี้  .............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

ภาพนี้ คือ  .................................................................................................................................................................................................................................

สามารถอธิบายได ดังนี้  .............................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

รังสีอินฟราเรดที่แผจากโลก

พลงังานจากดวงอาทติย

รังสีอินฟราเรดที่แผจากโลก

รังสีอินฟราเรดที่ถูกดูดกลืน

พลงังานจากดวงอาทติย

อุณหภูมิพื้นผิว -18 ํC

อุณหภูมิพื้นผิว 15 ํC
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 แผนภาพแสดงสมดุลพลังงานของโลก

 เมือ่พลงังานจากดวงอาทิตยผานชัน้บรรยากาศท่ีหอหุมโลกเขามายงัพืน้ผิวโลก 

พลังงานบางสวนจะถูกสะทอนออกจากพ้ืนโลกออกไปสูอวกาศ โดยจะเหลอืพลงังานบางสวนท่ีผานเขามา

ยังพื้นผิวโลก โดยกระบวนการแผรังสีออกจากพื้นผิวโลกในรูปแบบตาง ๆ เปนกระบวนการที่ทําใหเกิด

ความสมดุลพลังงานของโลก ซ่ึงพลังงานจากดวงอาทิตยโดยเฉลี่ยท่ีโลกไดรับจะเทากับพลังงานเฉลี่ย

ที่โลกปลดปลอยกลับสูอวกาศ ทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกในแตละปคงที่

 แผนภาพแสดงการเกิดภาวะเรือนกระจก

 เมือ่พลงังานจากดวงอาทิตยผานชัน้บรรยากาศท่ีหอหุมโลกเขามายงัพืน้ผิวโลก

กาซโมเลกุลใหญ เชน ไอนํา้ คารบอนไดออกไซด และมเีทน ในบรรยากาศจะเกิดการดดูกลนืรงัสีอนิฟราเรด 

บางสวนท่ีควรจะสะทอนกลบัไปในอวกาศ ทําใหเกิดการเสียสมดุลพลงังานโลก เนือ่งจากพลงังานจาก

ดวงอาทิตยถูกกักเก็บไวบรเิวณผวิโลกมากกวาพลงังานท่ีถูกสะทอนกลบัไปในอวกาศ ทําใหอณุหภูมขิองโลก

สูงขึ้น โดยเราเรียกแกสที่ดูดกลืนรังสีอินฟราเรดเหลานี้วา “กาซเรือนกระจก” (Greenhouse gas)                      

ฉบับ
เฉลย



 แบบฝึกหัดที่ 1.24
ศึกษาขอมูลจากตาราง แลวตอบคําถาม

พลังงานขาเขา  พลังงานขาออก

พลังงานที่โลกไดรับจากดวงอาทิตย 100% พลังงานที่โลกสะทอนกลับสูอวกาศ 30%

พลังงานที่ถูกดูดกลืนโดยชั้นบรรยากาศ      19%

พลังงานที่ผานเขามายังผิวโลก 51%

รวม 100% รวม 100%

ตารางบัญชีพลังงานของโลก (Planetary Energy Budget)

1.  เมื่อพลังงานจากดวงอาทิตยแผเขามาในชั้นบรรยากาศและพื้นผิวโลกจะเกิดการสะทอน

พลังงานจากโลกกลับสูอวกาศ ดวยวิธีการใดและปริมาณเทาใด

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

2.  พลังงานจากดวงอาทิตยท่ีถูกดูดกลืนโดยชั้นบรรยากาศมีปริมาณทั้งหมดเทาไร และส่ิงใดที่

ชวยดูดกลืนพลังงานในชั้นบรรยากาศ

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

3.  นักเรียนคิดวา ถาพลังงานขาออกนอยกวา 49% จะเกิดผลตอโลกอยางไร

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

4.  ในปจจุบันเกิดปญหาการเสียสมดุลพลังงานโลก ทําใหเกิดผลกระทบตอโลกและสิ่งมีชีวิตที่

อาศัยอยูบนพื้นผิวโลก ในฐานะที่นักเรียนเปนสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูบนพื้นผิวโลก นักเรียนจะมี

แนวทางในการแกปญหานี้อยางไรบาง

 ....................................................................................................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................................................................................................................
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 เมื่อพลังงานจากดวงอาทิตยแผเขามาในชั้นบรรยากาศและพื้นผิวโลกจะมีการสะทอนกลับสูอวกาศ

โดยชัน้บรรยากาศ 6% โดยเมฆ 20% และโดยพืน้ผวิโลก 4% รวมเปนพลงังานจากแสงอาทิตยท่ีโลกสะทอน

กลับสูอวกาศ 30%

 พลังงานจากดวงอาทิตยท่ีถูกดดูกลนืโดยช้ันบรรยากาศมปีรมิาณท้ังหมด 19% ส่ิงท่ีชวยดูดกลนื ไดแก 

ไอนํ้าและอนุภาคฝุนในอากาศดูดกลืน 16% เมฆดูดกลืน 3% 

 โลกเสียสมดุลพลังงานโลก อุณหภูมิของโลกมีการเปลี่ยนแปลงไมคงที่ เกิดภาวะโลกรอน เกิดความ

แปรปรวนของนํ้าในมหาสมุทร นํ้าแข็งขั้วโลกละลาย 

(คําตอบขึ้นอยูกับดุลยพินิจของครูผูสอน)

ฉบับ
เฉลย



in Real Life
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Science

1. นกัเรยีนคดิวา การเพิม่ขึน้ของแกสคารบอนไดออกไซดในชัน้บรรยากาศ จะทาํใหปรมิาณสารอาหาร

 ในขาวปลูกใหมลดลงไดอยางไร

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

2.  การเพิ่มขึ้นของแกสคารบอนไดออกไซดในชั้นบรรยากาศ สงผลใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจก

ไดอยางไร

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

3.  นักเรียนจะมีวิธีการชวยลดปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดในชั้นบรรยากาศไดอยางไร

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................
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 เพราะตนขาวจะดึงเอาแกสคารบอนไดออกไซดในอากาศออกมาใชในการสังเคราะหดวยแสง

ในสัดสวนที่มากเกินไป ทําใหมีคารบอนสะสมในเมล็ดขาวมากขึ้น และทําใหสารอาหารในเมล็ดขาวลดลง 

 แกสคารบอนไดออกไซดจะปองกันไมใหความรอนท่ีโลกไดรบัจากดวงอาทิตยแพรออกจากชัน้บรรยากาศ

โลก ทําใหความรอนถูกกักเก็บไวในช้ันบรรยากาศ คลายกับเรือนกระจกท่ีรับความรอนจากดวงอาทิตย 

แตไมระบายความรอนออกนอกเรือนกระจก

 ลดการใชรถสวนตัว  ลดการใชถุงพลาสติก ประหยดัไฟฟา ไมเปดไฟหรอืใชเครือ่งใชไฟฟาโดยไมจําเปน 

เพื่อลดการเผาเชื้อเพลิงเพื่อผลิตกระแสไฟฟา 

ฉบับ
เฉลย



Higher  Order  Thinking  Skills  Activity
H. O. T. S. กจิกรรมท าทายการคดิขั้นสงู

  พิจารณาขอมูลและวิเคราะหวา สาเหตุสําคัญของการเกิดสถานการณนี้คืออะไร จะสงผล

กระทบตอโลกและมนุษยอยางไร และมีแนวทางปองกันไมใหเกิดเหตุการณนี้ซํ้าไดอยางไร

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................

 กลางป 2017 ไดมขีาวใหญเกีย่วกบัการแตกออกของหิง้นํา้แขง็ (Ice Shelf) ขนาดใหญยักษที่

ทวีปแอนตารกตกิาทีมี่ชือ่วา Larsen C ซึง่เปนห้ิงนํา้แขง็ทีใ่หญทีสุ่ดในโลกในตอนนีท่ี้หลุดออกจาก

ทวีปแอนตารกติกา มีขนาด 44,200 ตารางกิโลเมตร โดยมีพื้นที่ใหญพอ ๆ  กับรัฐเดลาแวรของ

ประเทศสหรัฐอเมริกา

  ภาพรอยแตกขนาดใหญที่ถายไวเมื่อป 2016 และภาพการหลุดของหิ้งนํ้าแข็ง Larsen C
จากทวีปแอนตารกติกาเมื่อเดือนกรกฎาคมป 2017

 ที่มา :  NASA
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 จากสถานการณการหลุดออกของหิ้งนํ้าแข็ง Larsen C จากทวีปแอนตารกติกา เปนสถานการณที่

แสดงใหเห็นถึงผลกระทบของมนษุยท่ีมตีอโลกไดเปนอยางดี โดยกิจกรรมในชวีติประจําวนัของมนษุยได

ปลอยแกสคารบอนไดออกไซดออกมาเปนจํานวนมากทําใหอณุหภูมขิองโลกสูงข้ึน สงผลใหนํา้แข็งถาวรใน

เขตข้ัวโลกคอย ๆ ละลายลงอยางชา ๆ ซ่ึงการละลายของนํา้แข็งเหลานีจ้ะสงผลถึงปรมิาณนํา้ในมหาสมทุรท่ี

เพิม่ข้ึน ทําใหประเทศแถบชายฝงมีความเส่ียงตอการถูกนํา้ทวมและจมหายไปจากแผนท่ีโลก ดังนัน้ มนษุย

ท่ัวโลกจึงควรรวมมอืกันรณรงคและปองกันการทํากิจกรรมท่ีเปนการปลอยแกสคารบอนไดออกไซดและ

แกสเรือนกระจก เพื่อลดภาวะโลกรอน 

(พิจารณาคําตอบจากความสมเหตุสมผล โดยขึ้นอยูกับดุลยพินิจของผูสอน)

ฉบับ
เฉลย



1. ขอใดกลาวถึงบรรยากาศไดถูกตอง

ก. อากาศที่สิ่งมีชีวิตใชหายใจ

ข. อากาศที่อยูรอบ ๆ  ตัวเรา

ค. อากาศที่หอหุมโลก

1. ขอ ก. 2. ขอ ข. และ ค.

3. ขอ ก. และ ค. 4. ขอ ก. และ ข.

5.  ขอ ก. ข. และ ค.

2. หากโลกไมมีบรรยากาศหอหุม จะเปนอยางไร

1. บรรยากาศไมมีผลตออุณหภูมิของโลก

2. อุณหภูมิสูงตลอดเวลาทั้งกลางวันและกลางคืน

3. อุณหภูมิตํ่าตลอดเวลาทั้งกลางวันและกลางคืน

4. อุณหภูมิในเวลากลางวันและกลางคืนไมตางกันมาก

5.   อุณหภูมิสูงมากในเวลากลางวัน และอุณหภูมิตํ่ามากในเวลากลางคืน

3. ขอใดกลาวถึงแกสออกซิเจนไดถูกตอง

1. เปนแกสที่มีสี มีกลิ่น

2. เปนแกสที่มีปริมาณมากที่สุดในอากาศ

3. เปนผลผลิตที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

4. เปนแกสที่เปนปจจัยในการชวยใหพืชสังเคราะหดวยแสง

5. หากมีปริมาณมากไป อาจทําใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจกได

4. ขอใดคือคุณสมบัติของแกสเรือนกระจก

1. ดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตยและปลดปลอยรังสีความรอน

2. สะทอนรังสีจากดวงอาทิตยออกนอกโลกไดดี

3. สะทอนรังสีอัลตราไวโอเลตไดดี

4. ดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตไดดี

5.  ดูดกลืนรังสีความรอนไดดี

Unit Test 1
ตอนที่ 1 คําชี้แจง : เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

ไดคะแนน คะแนนเต็ม

20
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1. ขอใดกลาวถึงบรรยากาศไดถูกตอง

ก. อากาศที่สิ่งมีชีวิตใชหายใจ

ข. อากาศที่อยูรอบ ๆ  ตัวเรา

ค. อากาศที่หอหุมโลก

1. ขอ ก. 2. ขอ ข. และ ค.

3. ขอ ก. และ ค. 4. ขอ ก. และ ข.

5. ขอ ก. ข. และ ค.

2. หากโลกไมมีบรรยากาศหอหุม จะเปนอยางไร

1. บรรยากาศไมมีผลตออุณหภูมิของโลก

2. อุณหภูมิสูงตลอดเวลาทั้งกลางวันและกลางคืน

3. อุณหภูมิตํ่าตลอดเวลาทั้งกลางวันและกลางคืน

4. อุณหภูมิในเวลากลางวันและกลางคืนไมตางกันมาก

 5.  อุณหภูมิสูงมากในเวลากลางวัน และอุณหภูมิตํ่ามากในเวลากลางคืน

3. ขอใดกลาวถึงแกสออกซิเจนไดถูกตอง

 1. เปนแกสที่มีสี มีกลิ่น

 2. เปนแกสที่มีปริมาณมากที่สุดในอากาศ

 3. เปนผลผลิตที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

 4. เปนแกสที่เปนปจจัยในการชวยใหพืชสังเคราะหดวยแสง

 5. หากมีปริมาณมากไป อาจทําใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจกได

4. ขอใดคือคุณสมบัติของแกสเรือนกระจก

 1. ดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตยและปลดปลอยรังสีความรอน

 2. สะทอนรังสีจากดวงอาทิตยออกนอกโลกไดดี

 3. สะทอนรังสีอัลตราไวโอเลตไดดี

 4. ดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตไดดี

5.  ดูดกลืนรังสีความรอนไดดี

1. 

2. 

3. 

4. 

Unit Test 1
ตอนที่ 1 คําชี้แจง : เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

ไดคะแนน คะแนนเต็ม

20

36

 1.  ตอบ ขอ 5. บรรยากาศ คือ อากาศที่

หอหุมโลก เปนอากาศที่อยูรอบ ๆ

ตัวเรา และเปนสิ่งท่ีสิ่งมีชีวิตใช

หายใจ

2.  ตอบ ขอ 5. การที่โลกมีชั้นบรรยากาศ

หอหุมอยู เมื่อมีรังสีดวงอาทิตยผาน

เขามาในชั้นบรรยากาศจนถึงพื้น

ผิวโลก จะเกิดกระบวนการสะทอน 

ดูดกลืน และถายโอนพลังงานจาก

ดวงอาทิตย ทําใหโลกมีอุณหภูมิ

เฉลี่ยคงที่ ทําใหอุณหภูมิในกลางวัน

และกลางคืนไมตางกันมาก ดังน้ัน

หากโลกไม  มีบรรยากาศห อหุ ม

อุณหภูมิจะสูงมากในเวลากลาง

วัน และอุณหภูมิจะตํ่ามากในเวลา

กลางคืน 

3.  ตอบ ขอ 3. แกสออกซิเจน เปนแกส

ที่เปนผลผลิตที่ไดจากกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสง เปนแกสที่ไมมีสี

ไมมีกลิ่น

4.  ตอบ ขอ 1. แกสเรอืนกระจก มคีณุสมบตัิ

  ดดูกลนืรงัสจีากดวงอาทติยไวในเวลา

กลางวัน และจะคอย ๆ  ปลดปลอย

รังสีความรอนออกมาในชวงเวลา

กลางคืน

ฉบับ
เฉลย



5. ขอใดเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดแกสเรือนกระจกมากที่สุด

1. การทํานาขาว

2. การทําฟารมโคนม

3. การตัดไมทําลายปา

4. โรงงานผลิตปลากระปอง

5.  โรงไฟฟาพลังงานถานหิน

6. สาเหตุใดที่ทําใหปริมาณโอโซนในชั้นบรรยากาศบริเวณขั้วโลกลดลงมากที่สุด

1. การสูบบุหรี่

2. การเกิดไฟปา

3.  การใชเครื่องปรับอากาศ

4. การใชนํ้ามันเชื้อเพลิงยานพาหนะ

5. การหายใจออกของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดบนโลก

7. ขอใดไมจัดเปนฝุนละอองลอยในบรรยากาศ

1.  หยดนํ้า 2. ผลึกเกลือ

3. เม็ดทรายขนาดเล็ก 4. ขี้เถาจากการเผาไหม

5. ผงปูนขนาดเล็กที่มาจากการกอสรางบานเรือน

8.  ถาอากาศมีไอนํ้าอยูปริมาณมากและมีความชื้นสัมพัทธสูง แตไมสามารถกลั่นตัวเปนฝนได

ขอใดคือปจจัยที่ชวยทําใหเกิดฝน

ก. ผลึกเกลือ

ข. เม็ดทรายขนาดเล็ก

ค. ขี้เถาจากการเผาไหม

1. ขอ ก. 2. ขอ ก. และ ข. 3. ขอ ข. และ ค.

4. ขอ ก. และ ค. 5. ขอ ก. ข. และ ค.

9. แกสไนตรัสออกไซด (N2O) เกิดจากกิจกรรมใดของมนุษย

1. การตัดไมทําลายปา

2. การใชนํ้ายาดับเพลิง

3. การผลิตถุงพลาสติก

4. การใชเครื่องปรับอากาศ

5. การเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล
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6. 

7. 

8.  

9. 
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5.  ตอบ ขอ 5. แกสคารบอนไดออกไซด

เป นแกสหนึ่งที่ส งผลกระทบตอ

การเกิดภาวะเรือนกระจกบนโลก

เปนอยางมาก และบริเวณที่เปน

โรงไฟฟาพลงังานถานหนิเปนบรเิวณ

ทีมี่การปลอยแกสคารบอนไดออกไซด

สูง เนื่องจากตองมีการเผาไหมของ

ถานหนิสูง เพ่ือนํามาผลิตกระแสไฟฟา

ใหผูคนใช

 6.  ตอบ ขอ 3. ในเคร่ืองปรับอากาศจะมี

CFCs ซึ่งเปนสารประกอบคลอโร−

ฟลอูอโรคารบอน (CFC) เมือ่มกีารใช

เครื่องปรับอากาศ จะมีการปลอย

สารคลอโรฟลูออโรคารบอน (CFC) 

สูบรรยากาศ ซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญที่

ทาํใหโอโซนมปีรมิาณลดลง และเกดิ

รูโหวโอโซนได

7.  ตอบ ขอ 1. ละอองลอยเปนฝุนละออง

ทีฟุ่งกระจายในอากาศ เชน ฝุนเกลอื

จากทะเล ฝุนจากทะเลทราย ฝุนหรอื

ควันที่ไดจากการเผาไหมหรือการ

กอสรางตาง ๆ

 8.   ตอบ ขอ 5. การทีอ่ากาศมไีอนํา้อยูมาก

และมีความชื้นสัมพัทธสูง แตไม

สามารถกล่ันตวัเปนฝนได เน่ืองจาก 

ในอากาศอาจมีปริมาณของละออง

ลอยนอยไป ละอองลอยทําหนาที่

เปนแกนใหละอองนํ้าใชจับตัวกัน

กลายเปนเมฆ หมอก และหยาดนํา้ฟา

ดงันัน้ เราควรเพิม่ปรมิาณละอองลอย

ในอากาศใหมากขึน้ เพือ่ทีล่ะอองนํา้จะไดใชจบัตวัเปนเมฆ และทาํใหเกิดฝนตกได ซ่ึงจากตวัเลือกผลึกเกลือ เม็ดทรายขนาดเล็ก

และขี้เถาจากการเผาไหม เปนละอองลอยทั้งหมด

9.  ตอบ ขอ 3. แกสไนตรสัออกไซด มสีาเหตมุาจากการใชกรดไนตรกิในกระบวนการผลติเสนใยไนลอน สารเคม ีและพลาสตกิ รวมไปถงึ

การใชปุยไนโตรเจนทางการเกษตร

ฉบับ
เฉลย



10. ขอใดไมใชปจจัยที่มีผลตอการรับและคายพลังงานจากดวงอาทิตย

 1. ลักษณะพื้นผิว 2.  ปริมาณเมฆ

 3. ทิศของสนามแมเหล็กโลก 4. ปริมาณละอองลอย

 5. ลักษณะความสูงตํ่าของพื้นที่

11.  ขอใดกลาวถูกตอง

 1. บรรยากาศชวยปองกันการเกิดปรากฏการณเรือนกระจก

 2.  บรรยากาศเปนปจจัยสําคัญในการทําใหเกิดลม พายุ ฝน เมฆ หมอก

 3. สวนประกอบของอากาศมีสัดสวนคงที่ แมสถานที่และเวลาจะเปลี่ยนไป

 4. อากาศที่หอหุมโลกไมกระจายออกไปสูอวกาศเนื่องจากอากาศมีแรงดัน

 5.  ถูกทุกขอ

12. ขอใดจัดอยูในองคประกอบอากาศที่เปลี่ยนแปลงไดทั้งหมด

 1. CH4 He O3 2. H2O He CFCs

 3. Xe N2 Ar 4. N2O N2 H2

 5.  O3 CH4 H2O

13.  อัตราสวนการสะทอนของทุงหญาจะตํ่ากวาอัตราสวนการสะทอนของธารนํ้าแข็ง

เพราะเหตุใด

 1.   บริเวณทุงหญาจะดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตยไดดีกวาบริเวณธารนํ้าแข็ง

 2. บริเวณธารนํ้าแข็งจะดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตยไดดีกวาบริเวณทุงหญา

 3. บริเวณธารนํ้าแข็งมีความหนาของพื้นผิวมากกวาบริเวณทุงหญา

 4. บริเวณธารนํ้าแข็งกวางกวาบริเวณทุงหญา

 5. บริเวณทุงหญากวางกวาบริเวณธารนํ้าแข็ง

14. ขอใดถูกตอง

 1. บริเวณที่ทองฟามีเมฆมาก จะทําใหพื้นโลกบริเวณนั้น ไดรับรังสีของดวงอาทิตยมาก

 2. บริเวณที่เปนพื้นทราย จะมีอัตราสวนการสะทอนมากกวาเมฆ

 3. แกนของโลกเอียงทํามุม 23.2 องศากับระนาบวงโคจร

 4.  พื้นดินมีการรับและคายความรอนไดดีกวาพื้นนํ้า

 5. พื้นนํ้ามีการรับและคายความรอนไดดีกวาพื้นดิน

15. ขอใดมีอัตราการสะทอนของพื้นผิวนอยที่สุด

 1. เมฆ 2. ธารนํ้าแข็งและหิมะ 3. ปาไม

 4.  ทุงหญา 5. ทราย
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 1. ลักษณะพื้นผิว 2. ปริมาณเมฆ

 3. ทิศของสนามแมเหล็กโลก 4. ปริมาณละอองลอย

 5. ลักษณะความสูงตํ่าของพื้นที่

11.  ขอใดกลาวถูกตอง

 1. บรรยากาศชวยปองกันการเกิดปรากฏการณเรือนกระจก

 2. บรรยากาศเปนปจจัยสําคัญในการทําใหเกิดลม พายุ ฝน เมฆ หมอก

 3. สวนประกอบของอากาศมีสัดสวนคงที่ แมสถานที่และเวลาจะเปลี่ยนไป

 4. อากาศที่หอหุมโลกไมกระจายออกไปสูอวกาศเนื่องจากอากาศมีแรงดัน

 5.  ถูกทุกขอ

12. ขอใดจัดอยูในองคประกอบอากาศที่เปลี่ยนแปลงไดทั้งหมด

 1. CH4 He O3 2. H2O He CFCs

 3. Xe N2 Ar 4. N2O N2 H2

 5. O3 CH4 H2O

13.  อัตราสวนการสะทอนของทุงหญาจะตํ่ากวาอัตราสวนการสะทอนของธารนํ้าแข็ง

เพราะเหตุใด

 1.  บริเวณทุงหญาจะดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตยไดดีกวาบริเวณธารนํ้าแข็ง

 2. บริเวณธารนํ้าแข็งจะดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตยไดดีกวาบริเวณทุงหญา

 3. บริเวณธารนํ้าแข็งมีความหนาของพื้นผิวมากกวาบริเวณทุงหญา

 4. บริเวณธารนํ้าแข็งกวางกวาบริเวณทุงหญา

 5. บริเวณทุงหญากวางกวาบริเวณธารนํ้าแข็ง

14. ขอใดถูกตอง

 1. บริเวณที่ทองฟามีเมฆมาก จะทําใหพื้นโลกบริเวณนั้น ไดรับรังสีของดวงอาทิตยมาก

 2. บริเวณที่เปนพื้นทราย จะมีอัตราสวนการสะทอนมากกวาเมฆ

 3. แกนของโลกเอียงทํามุม 23.2 องศากับระนาบวงโคจร

 4. พื้นดินมีการรับและคายความรอนไดดีกวาพื้นนํ้า

 5. พื้นนํ้ามีการรับและคายความรอนไดดีกวาพื้นดิน

15. ขอใดมีอัตราการสะทอนของพื้นผิวนอยที่สุด

 1. เมฆ 2. ธารนํ้าแข็งและหิมะ 3. ปาไม

 4. ทุงหญา 5. ทราย

10. 

11.  

12. 

13.  

14. 

15. 
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 10.  ตอบ ขอ 3. ป จจัยที่มีผลตอการรับ

และคายพลังงานดวงอาทิตย ไดแก 

การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย

ลักษณะพื้นผิว ปริมาณละอองลอย

ปริมาณเมฆ ปริมาณของแก ส

เรือนกระจก สัณฐานและแกนหมุน

ของโลก ความแตกตางระหวาง

พื้นดินและพื้นนํ้า ความโปรงใสของ

บรรยากาศ ระยะหางระหวางโลกกบั

ดวงอาทติย ลกัษณะความสงู−ตํา่ของ

พื้นท่ี ความใกล−ไกลจากทะเลและ

มหาสมุทร และลมประจํา

 11.  ตอบ ขอ 2. บรรยากาศ คือ อากาศ

ที่หอหุมโลก ในอากาศจะประกอบ

ด วยแก สไนโตรเจน ออกซิเจน 

อารกอน คารบอนไดออกไซด ไอนํ้า 

ละอองลอย และอื่น ๆ  ซึ่งสิ่งเหลาน้ี

จะเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดลม 

พายุ ฝน เมฆ และหมอกได

 12.  ตอบ ขอ 5. องค ประกอบอากาศท่ี

เปลี่ยนแปลงได มีดังน้ี CFCs                      

O3  N2O  CH4  H2O  ละอองลอย

 13.  ตอบ ขอ 1. อัตราสวนการสะทอนของ

พื้นผิว จะเกี่ยวของกับการดูดกลืน

รังสีและการสะทอนรังสี พ้ืนผิวใด

ที่มีการสะทอนรังสีมาก พ้ืนผิวน้ัน

จะดูดกลืนรังสีนอย ดังนั้น การท่ี

บริเวณทุงหญามีอัตราการสะทอน

ตํ่ากวาบริเวณธารน้ําแข็ง เพราะ

บริเวณทุงหญาดูดกลืนรังสีไดดีกวา

บริเวณธารนํ้าแข็ง

 14.  ตอบ ขอ 4. ลกัษณะของพืน้ผวิเปนปจจัยหนึง่ทีม่ผีลตอการรบัและคายพลงังานจากดวงอาทติย บรเิวณพืน้ดนิจะมสีมบตักิารรบัและ

คายความรอนไดดีกวาบริเวณพื้นนํ้า

15.  ตอบ ขอ 3. คาอัตราการสะทอนของพื้นผิวตาง ๆ  :

               ธารนํ้าแข็งและหิมะ มีคา 0.80−0.85

           เมฆ มีคา 0.70−0.80

               ทราย มีคา 0.20−0.30

               ทุงหญา มีคา 0.20−0.25

               ปาไม มีคา 0.05−0.10

ฉบับ
เฉลย



16. กิจกรรมในขอใดที่ชวยปองกันภาวะเรือนกระจก

 1. จอยฉีดสเปรยไลยุงที่บานทุก ๆ  2 เดือน

 2. แนนฉีดพนยาฆาแมลงเพื่อกําจัดศัตรูพืช

 3. อนกําลังเผาเศษใบไมแหง กิ่งไม ที่สวนหลังบาน

 4. นัทขับรถจักรยานยนตไปตลาดแทนการขับรถยนต

 5.  บอลออกแบบบานใหมีชองรับลม และระบายอากาศไดดี เพื่อไมตองติดตั้ง

  เครื่องปรับอากาศหลาย ๆ  เครื่อง

17. ขอใดกลาวถึงความเขมของรังสีจากดวงอาทิตยไดถูกตอง

 1.  บริเวณขั้วโลกจะมีความเขมของรังสีมากกวาบริเวณแนวศูนยสูตร

 2. บริเวณแนวศูนยสูตรจะมีความเขมของรังสีนอยกวาบริเวณขั้วโลก

 3. บริเวณขั้วโลกเหนือจะมีความเขมของรังสีมากกวาบริเวณขั้วโลกใต

 4. บรเิวณทีโ่ดนรงัสตีกกระทบทาํมุมต้ังฉากกบัพืน้ผวิโลก จะไดรบัความเขมของรงัสมีากกวา

  บริเวณอื่น

 5. บรเิวณทีโ่ดนรงัสตีกกระทบทาํมมุเฉยีงกบัพืน้ผวิโลก จะไดรบัความเขมของรงัสีมากกวา

  บริเวณอื่น

18. ขอใดกลาวถึงบริเวณเขตอบอุนถูกตอง

 1. ลักษณะพืชพรรณธรรมชาติเปนแบบทุนดรา

 2.  เปนเขตที่มีฤดูหนาวและฤดูรอนตางกันชัดเจน

 3. เปนเขตที่อยูระหวางละติจูด 23.5 องศาเหนือ ถึง 23.5 องศาใต

 4. เปนเขตที่ไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยมากกวาสวนอื่น ๆ  ของโลก

 5. เปนเขตที่อยูเหนือละติจูด 66.5 องศาเหนือ และใตละติจูด 66.5 องศาใต

19.  สาร CFC ประกอบดวยธาตุใดบาง

 1. คารบอน ฟลูออรีน คลอรีน

 2. คลอรีน ฟลูออรีน คารบอน

 3.  คลอรีน ฟอสฟอรัส แคดเมียม

 4. คารบอน ฟอสฟอรัส แคดเมียม

 5. คารบอน ไนโตรเจน อะลูมิเนียม

20. แกสชนิดใด มีปริมาณมากที่สุดในอากาศ 

 1. อารกอน 2.  ออกซิเจน 3. ไนโตรเจน

 4. ซัลเฟอรไดออกไซด  5. คารบอนไดออกไซด
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  เครื่องปรับอากาศหลาย ๆ  เครื่อง

17. ขอใดกลาวถึงความเขมของรังสีจากดวงอาทิตยไดถูกตอง

 1. บริเวณขั้วโลกจะมีความเขมของรังสีมากกวาบริเวณแนวศูนยสูตร
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 3. บริเวณขั้วโลกเหนือจะมีความเขมของรังสีมากกวาบริเวณขั้วโลกใต
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  บริเวณอื่น

18. ขอใดกลาวถึงบริเวณเขตอบอุนถูกตอง

 1. ลักษณะพืชพรรณธรรมชาติเปนแบบทุนดรา

 2. เปนเขตที่มีฤดูหนาวและฤดูรอนตางกันชัดเจน

 3. เปนเขตที่อยูระหวางละติจูด 23.5 องศาเหนือ ถึง 23.5 องศาใต

 4. เปนเขตที่ไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยมากกวาสวนอื่น ๆ  ของโลก

 5. เปนเขตที่อยูเหนือละติจูด 66.5 องศาเหนือ และใตละติจูด 66.5 องศาใต

19.  สาร CFC ประกอบดวยธาตุใดบาง

 1. คารบอน ฟลูออรีน คลอรีน

 2. คลอรีน ฟลูออรีน คารบอน

 3. คลอรีน ฟอสฟอรัส แคดเมียม

 4. คารบอน ฟอสฟอรัส แคดเมียม

 5. คารบอน ไนโตรเจน อะลูมิเนียม

20. แกสชนิดใด มีปริมาณมากที่สุดในอากาศ 

 1. อารกอน 2. ออกซิเจน 3. ไนโตรเจน
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16. 

17. 

18. 

19.  

20. 
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16.  ตอบ ขอ 5. การใชเครื่องปรับอากาศ

จะสงผลทําใหเกิด CFCs ซ่ึงเปน

สาเหตุของการเกิดภาวะเรือนกระจก 

ดังน้ัน การที่บอลออกแบบบานใหมี

ชองรับลม และระบายอากาศสงผล

ใหบานไมร อนมากนัก ทําใหลด

การใชเคร่ืองปรับอากาศได ซ่ึงเปน

วิธีหนึ่งในการชวยปองกันภาวะ

เรือนกระจก

17.  ตอบ ขอ 4. สณัฐานและแกนหมนุของ

โลก เปนปจจัยหน่ึงที่มีผลใหบริเวณ

ตาง ๆ  ของโลกไดรับพลังงานจาก

ดวงอาทิตยแตกตางกัน บริเวณที่

โดนรังสีตกกระทบทํามุมตั้งฉาก

กับพ้ืนผิวโลกจะเปนบริเวณที่ไดรับ

ความเขมของรังสีมากกวาบริเวณอ่ืน 

เนื่องจากมีพื้นที่ที่ไดรับรังสีนอย

18.  ตอบ ขอ 2. บริเวณเขตอบอุ น จะมี

ลักษณะ ดังนี้ ตั้งอยูระหวางละติจูด 

23.5 องศาเหนือถึงละติจูด 66.5 

องศาเหนือ และละติจูด 23.5 องศา

ใตถึงละติจูด 66.5 องศาใต เปนเขต

ทีม่ฤีดูหนาวและฤดรูอนแตกตางกัน

อยางชดัเจน พชืพรรณธรรมชาตเิปน

แบบปาสน

19.  ตอบ ขอ 1. สาร CFC ประกอบดวย

ธาตุคารบอน ฟลูออรีน และคลอรีน

20.  ตอบ ขอ 3. ในอากาศมีองคประกอบ

สวนใหญเปนแกสไนโตรเจน 78.08% 

แกสออกซิเจน 20.94% แกสอารกอน 

0.93% และแกสคารบอนไดออกไซด 

0.04% ดังนั้น แก สไนโตรเจนมี

ปริมาณมากที่สุดในอากาศ

ฉบับ
เฉลย



ตอนที่ 2 คําชี้แจง : ตอบคําถามเกี่ยวกับอากาศ

1.  ถามีละอองลอยที่เปนมลพิษฟุงกระจายอยูในปริมาณมาก จะสงผลกระทบตอมนุษยในดานใด

และจะมีวิธีการปองกันอยางไร
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2.  มนุษยเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดแกสเรือนกระจกเพิ่มปริมาณมากข้ึนไดอยางไร และสงผล

กระทบตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมอยางไรบาง
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1.  

2.  

ไดคะแนน คะแนนเต็ม

10

40

 ดานสุขภาพ เนือ่งจากละอองลอยหรอืฝุนท่ีฟุงกระจายในอากาศเปนมลพษิจึงสงผลใหมนษุยท่ี

สูดเอาฝุนละอองท่ีมมีลพิษเขาไป อาจเกิดอาการระคายเคอืง ไอ จาม หรอืเกิดการอกัเสบในโพรงจมกู

ซ่ึงเปนสาเหตุทําใหเกิดโรคทางเดินหายใจ หรือติดเช้ือในทางเดินหายใจ หรือเกิดแผลภายใน

ปอด ทําใหประสิทธภิาพการทํางานของปอดเส่ือมลง ดงันัน้ จึงควรปองกันโดยการหลีกเลีย่งการ

อยูในสถานท่ีท่ีมีฝุนละอองหรือหมอกควัน หรือถาจําเปนตองอยูในสถานท่ีท่ีมีละอองลอยหรือ

ฝุนละอองฟุงกระจายควรใชหนากากอนามัยปดปากและจมูก

 การทํากิจกรรมตาง ๆ ของมนุษย สงผลใหแกสเรือนกระจกในอากาศเพิ่มปริมาณมากขึ้น

เชน การทําอตุสาหกรรม ทําใหเกิดการเผาไหมจากเครือ่งจักรในโรงงาน การใชกรดไนตรกิและ

สารเคมีในกระบวนการผลิต การทําการเกษตร ทําใหเกิดการทวมขังของนํ้า การขับถายของ

มูลสัตว การใชเครื่องปรับอากาศ ตูเย็น สเปรยตาง ๆ และนํ้ายาดับเพลิง ซ่ึงกิจกรรมตาง ๆ

เหลานี้จะทําใหปริมาณของแกสเรือนกระจกเพิ่มขึ้น ทําใหเกิดภาวะโลกรอน และเกิดการ

เปลีย่นแปลงของส่ิงแวดลอมและภัยธรรมชาติตาง ๆ เชน นํา้แข็งขัว้โลกละลาย การกัดเซาะชายฝง

นํ้าทวม ไฟปา อากาศของโลกเปลี่ยนแปลงไมตรงตามฤดูกาล

ฉบับ
เฉลย
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